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1. INTRODUCCION AL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Se conoce como ciclo natural del agua el proceso que se inicia con el aporte de las precipitaciones desde
la atmdsfera a la tierra y a partir del cual el agua se evapora, transcurre sobre la superficie o se infiltra
en mantos subterraneos. Depende fundamentalmente de la interrelacion entre una serie de factores: el
volumen de las precipitaciones, asi como su distribucidon en el tiempo y en el espacio; el sustrato
geoldgico y el tipo de materiales, su permeabilidad y su resistencia; las caracteristicas de los suelos, que
influyen en la capacidad de retencién de agua y de desarrollo de la vegetacion.

Légicamente la variedad de situaciones que esto conlleva hace que los ciclos del agua presenten
diferencias notables no sélo a escala continental sino también entre las principales unidades fisicas que
componen el territorio. De hecho el agua es uno de los agentes mas decisivos en esta configuracién
fisica en tanto que, por un lado, actia como modelador del relieve mediante un largo proceso de
erosion motivada por la escorrentia superficial y, por otro, determina, en intima relacion con los
materiales que forman el suelo, la productividad bioldgica de cada espacio, su fertilidad y el tipo de
vegetacidn que es capaz de soportar.

Ahora bien, los recursos hidricos de una comunidad responden a la suma de las aguas superficiales
reguladas (en especial, los embalses), las aguas subterraneas disponibles, las obtenidas de la desalacidon
del mar y las aguas residuales urbanas depuradas y reutilizadas para usos industriales o agricolas. El
hombre interviene en el ciclo natural para captar y canalizar el agua desde la naturaleza hasta los puntos
de consumo, adecuarla a las exigencias de calidad segun su destino sea urbano, industrial o agricola, y
finalmente, para depurar las aguas residuales. Cuando se incorpora la intervencion humana al ciclo
natural, hablamos de ciclo integral del agua.

El ciclo del agua no puede ser entendido, por tanto, sin considerar su intervencién por parte del
hombre: regulacion de las aguas superficiales (embalses, captaciones, elevaciones) y explotacion de las
aguas subterrdneas. Asi, el balance hidrolégico final no es ya sélo un resultado de procesos naturales,
sino que han de considerarse las distintas formas de apropiacién y consumo de los recursos en
diferentes fases. No sélo el consumo directo detrae importantes volimenes de agua del ciclo natural,
también existen otros mecanismos indirectos a través de los cuales la accidn humana modifica los
procesos naturales: la deforestacion, la erosion y la contaminacién. Por todo ello, la gestion del agua
debe ser sostenible, es decir, compatible y respetuosa con las exigencias medioambientales del ciclo
natural.
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Figura 1. Esquema del ciclo integral del agua

2. ELCicLo DEL AGUA EN ANDALUCIA

Andalucia, al estar sujeta al clima mediterraneo, cuenta con un régimen de lluvias irregular muy distinto
segun las zonas. Gran parte de las precipitaciones vuelve a la atmdsfera por evaporacion desde el suelo
y del agua libre o por evotranspiracién vegetal. El resto del agua, que se estima en un 24%, discurre por
escorrentias que terminan en rios, lagunas, humedales y embalses; o se filtra en el subsuelo y forma
acuiferos.

En Sierra Morena, por ejemplo, la pluviosidad es relativamente abundante, pero los materiales de que
estd compuesta son en su mayor parte impermeables, el ciclo del agua se realiza sobre todo en
superficie. Los manantiales y acuiferos son raros y los encajonados arroyos apenas desarrollan vegas o
llanuras aluviales en sus relativamente cortos recorridos.

Esta forma especial del ciclo condiciona sobremanera la colonizacion humana: el poblamiento se
concentra en los pocos lugares donde agua y suelo permiten el cultivo (asi en la Sierra de Aracena) y se
dispersa en el resto o incluso aparecen auténticos desiertos humanos (la Sierra Morena de Jaén).
Modernamente, estas particulares circunstancias del ciclo del agua han sido ampliamente aprovechadas
para la instalacién de embalses y la produccidn de energia eléctrica: un papel de auténtico reservorio de
agua transferida hacia otras zonas de la region.
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Matices diferentes y tan decisivos se pueden encontrar en el ciclo del agua sobre los Sistemas Béticos.
Aqui es tan importante (al menos cualitativamente) la circulacién superficial como la subterranea.
Manantiales de los terrenos calizos, acuiferos aluviales de vegas estrechas pero continuas que han
facilitado histéricamente una cultura del riego inexistente en Sierra Morena y muy importante en los
sectores béticos orientales. Una particularidad adicional de enorme trascendencia es el régimen
pluvionival. El ciclo del agua se desarrolla en forma de nieve durante varios meses: los aportes del
deshielo permiten una especie de regulacion natural de los cauces que atempera y amplia el tiempo
disponible del agua a lo largo del afio. El mapa del poblamiento y de los cultivos casi siempre densos y
lineales, siguiendo las margenes de los rios y los acuiferos aluviales, puede dar idea de las decisivas
consecuencias de esos matices del ciclo del agua en las Sierras Béticas.

3. CicLo DEL AGUA EN ALMERIA

En el caso mas concreto de Almeria, todos estos matices se suman a un territorio que presenta gran
amplitud de paisaje arido y desértico y en el que contrastan tres grandes sectores geomorfolégicos y
paisajisticos (zona costera, sierra y depresiones nedgenas), a lo largo de sus municipios.

Para entender el ciclo del agua en Almeria, debemos conocer su contexto y entorno y tener en cuenta
que la costa de Almeria forma parte del litoral andaluz, el cual abarca unos 800 Km de costa y que
incluye los estuarios y marismas mas meridionales de Europa. Es de los mas extensos, ricos
paisajisticamente y biodiversos de Espafia y constituye el nexo de unién entre el mar Mediterraneo y el
océano Atlantico, asi como se considera la antesala europea del continente africano (de ahi su especial
relevancia en las migraciones de aves y especies marinas). En él confluyen las dreas biogeograficas
Lusitdnica, Mediterrdnea y Mauritdnica que, a nivel marino, propician una gran riqueza y diversidad
bioldgica y la existencia de numerosas especies Unicas en Espafia o en el mundo. Sin embargo, esta
sujeto a la influencia de una gran densidad de trafico maritimo, a una elevada carga turistica estacional
en determinadas zonas, a importantes procesos de contaminacion (especialmente de caracter urbano) y
a una sobreexplotacion de sus recursos, factores que conducen a la esquilmacidon de caladeros y
destruccién de habitats.

En este documento, estudiaremos concretamente los 8.768,5 km2 que comprende la provincia de
Almeria que segun lo visto anteriormente esta situada en un “Espacio Frontera” entre dos mares, y es
de todos conocida la importancia de los espacios frontera por la multitud de fendmenos interactivos
que se generan en ellos. El litoral almeriense constituye un territorio interfase entre el medio aéreo, el
medio terrestre y subterrdneo y el medio marino y submarino. En esta interfase se produce,
posiblemente, la mayor dindmica tanto natural como humana que existe sobre el medio ambiente de
nuestro planeta, de modo que los ritmos de cambio a los que se ve sometido superan, con mucho, a los
que sufren otros espacios.

Por otra parte, la capacidad para la produccidn de recursos naturales y las posibilidades de explotacidn
humana de los territorios costeros encuentran dia a dia nuevas perspectivas que, no obstante, se
enfrentan al grave problema, con el desarrollo de actuaciones que irracionalmente pueden provocar un
agotamiento de estos recursos.
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4. ESCENARIOS COMPETENCIALES

En cuanto a los escenarios competenciales de integracion el ciclo integral del agua esta sujeto a las
siguientes competencias.

- Administracion General del Estado: Responsable de la formulacion de la legislacion basica, de la
elaboracion de Planes Nacionales de Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales.

- Administracion Autondmica (Consejeria de Medio Ambiente): Responsable del desarrollo de
legislacion basica y competencia de auxilio técnico y econdmico a las Entidades Locales en las
actuaciones de saneamiento y depuracion no declaradas de interés general del Estado,
teniendo en cuenta el respeto al nucleo esencial de competencias municipales, asi como la
ordenacion de los servicios de saneamiento de aguas residuales urbanas. Elaboracién de Planes
Autondmicos de Saneamiento y Depuracién de Aguas Residuales, marco coordinador de las
actuaciones en la materia de las distintas Administraciones Publicas de la Comunidad
Autonoma (autondmica y local).

- Entidades Locales: Las Corporaciones Locales son las autoridades publicas competentes en
materia de saneamiento de aguas residuales urbanas.

5. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLES

A continuacion se ofrece el marco legislativo y normativo que rige en la provincia de Almeria en cuanto
al ciclo integral del agua, tanto en los ambitos internacionales, como en el nacional y autonémico.

Internacional medicidon y a la frecuencia de los muestreos y del
analisis de las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua
potable en los Estados miembros.

e Directiva 78/923/CEE del Consejo, de 30 de
octubre 1979, relativa a la calidad exigida a las
aguas para cria de moluscos.

e Directiva 78/659/CEE del Consejo, de 18 de julio
de 1978, relativa a la calidad de las aguas
continentales que requieren proteccion o
mejora para ser aptas para la vida de los peces.

e Directiva 77/795/CEE del Consejo, de 12 de
diciembre de 1977, por la que se establece un
procedimiento comun de intercambio de
informaciones relativo a la calidad de las aguas
continentales superficiales en la Comunidad.

e Directiva 76/464/CEE del Consejo, del 4 de mayo
de 1976, relativa a la contaminacién causada por
determinadas sustancias peligrosas vertidas en
el medio acuédtico de la Comunidad, modificada
por las medidas siguientes: Directiva 90/656/CEE
del Consejo, de 4 de diciembre de 1990 y
Directiva 91/692/CEE del Consejo, de 23 de
diciembre de 1991.

e Directiva 76/160/CEE, del Consejo 8 de
diciembre 1975, relativa a la calidad de las aguas
de bafio.

e Directiva 1975/440/CEE del Consejo, de 16 de
junio de 1975, relativa a la calidad requerida
para las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable en los Estados

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
que se establece un Marco Comunitario de
actuacion en el dmbito de la politica de aguas.

e Directiva 1998 /83 /CE del Consejo, de 3 de
noviembre de 1998, relativa a la calidad de
aguas destinadas al consumo humano.

e Directiva 98/15/CE de la Comisién, de 27 de
febrero de 1998, por la que se modifica la
Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo del
Consejo, en relacion con determinados
requisitos establecidos en su anexo | sobre el
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12
diciembre, relativa a la proteccién de las aguas
contra la contaminacién producida por nitratos
utilizados en la agricultura.

e Directiva 91/271/CEE, de 21 mayo de 1991,
sobre el tratamiento de las aguas residuales
urbanas.

e Directiva 86/280/CEE del Consejo, de 12 de junio
de 1986, relativa a los valores limite y a los

objetivos de calidad para los vertidos de
determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista 1 del anexo de la
Directiva 76/464/CEE.

e Directiva 82/176/CEE del Consejo, de 22 de
marzo de 1982, relativa a los valores limite y a
los objetivos de calidad para los vertidos de

mercurio del sector de la electrolisis de los miembros.
cloruros alcalinos.
e  Directiva 80/778/CEE del Consejo, de 15 de julio Nacional
1980, relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano. Modificada
por la directiva 98/83/CE. o Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.
e Directiva 79/869/CEE del Consejo, de 9 de (] Real Decreto 2803/1983, de 25 de agosto, por el
octubre de 1979, relativa a los métodos de que se traspasan funciones y servicios del Estado
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a la Comunidad Auténoma de Andalucia en
materia de estudios de ordenacién del litoral y
vertidos al mar.

Orden MAM/985/2006, de 23 de marzo, por la
que se desarrolla el régimen juridico de las
entidades colaboradoras de la administracion
hidraulica en materia de control y vigilancia de
calidad de las aguas y de gestion de los vertidos
al dominio publico hidraulico.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. (Deroga la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas y la Ley 46/1999 que
modificaba la anterior )

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el
que se modifica el texto refundido de al Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio

Resolucidn de 24 de marzo de 2003, del Instituto
Nacional de Meteorologia, por la que se dispone
la publicacion del Convenio de Colaboracién
suscrito entre el Ministerio de Medio Ambiente
y la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia en materia de Meteorologia y
Clima

Real Decreto 2129/2004, de 29 de octubre, por
el que se modifica el Real Decreto 650/1987, de
8 de mayo, por el que se definen los ambitos
territoriales de los organismos de cuenca y de
los planes hidrolégicos

Administraciéon del Estado a la Comunidad
Autonoma de Andalucia en materia de recursos
y aprovechamientos hidraulicos(Confederacion
Hidrografica del Sur)

Decreto 202/1995, de 1 de agosto, por el que se
crea el Consejo Andaluz del Agua.

Decreto 14/1996, de 16 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de la Calidad de las
Aguas Litorales.

Real Decreto 1560/2005, de 23 de diciembre,
sobre traspaso de funciones y servicios del
Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia
en materia de recursos y aprovechamientos
hidraulicos correspondientes a las cuencas
andaluzas vertientes al litoral atlantico
(Confederaciones Hidrograficas del Guadalquivir
y del Guadiana)

Real Decreto 1029/2006, de 15 de septiembre,
sobre ampliacion de medios econdmicos
adscritos al traspaso a la Comunidad Auténoma
de Andalucia, aprobado por el Real Decreto
2130/2004, de 29 de octubre, de las funciones y
servicios de la Administracion del Estado en
materia de recursos y aprovechamientos
hidraulicos.

Real Decreto 1635/2006, de 29 de diciembre, de
ampliacion de medios traspasados a la
Comunidad Auténoma de Andalucia por el Real
Decreto 1560/2005, de 23 de diciembre, en
materia de recursos y aprovechamientos
hidraulicos

Real Decreto 126/2007, de 2 de febrero, por el
que se regulan la composicién, funcionamiento y
atribuciones de los comités de autoridades
competentes de las demarcaciones hidrogréficas
con cuencas intercomunitarias.

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el
que se fija el &mbito territorial de las
demarcaciones hidrograficas.

REAL DECRETO 907/2007, de 6 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidroldgica

Decreto 97/1994, de 3 de mayo, de asignacion
de competencias en materia de vertidos al
dominio publico maritimo terrestre y de usos en
zonas de servidumbre de proteccidn.

Decreto 194/1998, de 13 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento sobre vigilancia
Higiénico-Sanitaria de las Aguas y Zonas de Bafio
de Cardcter Maritimo.

Decreto 334/1994, de 4 de octubre, por el que
se regula el procedimiento para la tramitacion
de autorizaciones de vertido al dominio publico
maritimo terrestre y de uso en zona de
servidumbre de proteccidn.

Decreto 189/2002, de 2 de julio, por el que se
aprueba el plan de prevencidon de avenidas e
inundaciones en cauces urbanos andaluces

Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, por el
que se regula el régimen de autorizacion vy
control de los depésitos de efluentes liquidos o
de lodos procedentes de actividades
industriales, mineras y agrarias

Decreto 14/2005, de 18 de enero, por el que se
asignan a la Consejeria de Medio Ambiente las
funciones vy servicios traspasados por la
Administracién del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia en materia de recursos
y aprovechamientos hidraulicos

Decreto 167/2005, de 12 de julio, por el que se
modifica el Decreto 281/2002, de 12 de
noviembre, por el que se regula la autorizacion y
control de los depésitos de efluentes liquidos o
de lodos procedentes de actividades
industriales, mineras y agrarias

Orden de 24 de julio de 1997 por la que se
aprueba el Pliego de Condiciones Generales para
el otorgamiento de autorizaciones de vertido al
dominio publico maritimo terrestre.

Orden de 22 de octubre de 2004, por la que se
aprueba la modificacién de los Anexos | y IV del
Plan de Prevencion de avenidas e inundaciones
en cauces urbanos andaluces, aprobado por
Decreto 189/2002, de 2 de julio

Orden de 25 de mayo de 2005, por la que se
aprueban las Medidas para la Ordenacion vy
Gestidon de las zonas especialmente protegidas
de importancia para el Mediterrdneo (ZEPIM)
Fondos Marinos del Levante Almeriense

Decreto 54/1999, de 2 de marzo, por el que se
declaran las zonas sensibles, normales y menos
sensibles en las aguas del litoral y de las cuencas
hidrograficas intracomunitarias de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 103/2001, de 24 de abril, por el que se
crea el Instituto del Agua de Andalucia y la
Comisién Interdepartamental del Agua.

Decreto 503/2004, de 13 de octubre, por el que
se regulan determinados aspectos para la
aplicacion de los Impuestos sobre emisién de
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gases a la atmdsfera y sobre vertidos a las aguas
litorales

Decreto 55/2005, de 22 de febrero, por el que
se aprueban los Estatutos del organismo
auténomo Agencia Andaluza del Agua

Decreto 204/2005, de 27 de septiembre, por el
que se declaran las zonas sensibles y normales
en las aguas de transicion y costeras y de las
cuencas hidrograficas intracomunitarias
gestionadas por la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Decreto 241/2005, de 2 de noviembre, por el
que se crean las Direcciones Provinciales de la
Agencia Andaluza del Agua y se establecen sus
funciones.

Decreto 75/2006, de 28 de marzo, por el que se
modifican los estatutos de la Agencia Andaluza
del Agua, aprobados por Decreto 55/2005, de 22
de febrero.

Orden de 14 de febrero de 1997 por la que se
clasifican las aguas litorales andaluzas y se
establecen los objetivos de calidad de las aguas
afectadas directamente por los vertidos, en
desarrollo del Decreto 14/1996, de 16 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Calidad
de las Aguas Litorales.

Resolucion de 12 de mayo de 1998, de la
Direccion General de Salud Publica vy
Participacion, por la que se adoptan medidas
preventivas en relaciéon con la manipulaciéon o
remocion de lodos.

Orden de 12 de marzo de 2004, conjunta de las
Consejeria de Economia y Hacienda y de Medio
Ambiente, por la que se regula la declaracion de
comienzo, modificacién y cese de las actividades
que determinen la sujecion a los impuestos
sobre vertidos a las aguas litorales, sobre
depédsito de residuos radiactivos y sobre
depdsito de residuos peligrosos

Orden de 30 de marzo de 2004, por la que se
aprueban los modelos de pago fraccionado a
cuenta y de declaracién-liquidacién anual del
Impuesto sobre Vertidos a las Aguas Litorales y
de declaraciéon anual de los Impuestos sobre
Depdsito de Residuos Radiactivos y sobre
Depdsito de Residuos Peligrosos, y se determina
el lugar de pago

Orden de 29 de noviembre de 2004, por la que
se desarrolla el Decreto 361/2003, de 22 de
diciembre, por el que se regula la de pesca
maritima de recreo en aguas interiores.

Orden de 16 de mayo de 2005, por la que se
delegan competencias en la Agencia Andaluza
del Agua

ORDEN de 31 de mayo de 2007, por la que se
crean los Comités y se establecen los
procedimientos y criterios de eleccién de
miembros en la Comision del Agua.

Resolucion de 16 de mayo de 2005, de la
Agencia Andaluza del Agua, por la que se
delegan competencias en las personas titulares
de las unidades de la Direccién Gerencia y de las
Delegaciones Provinciales de la Consejeria

Resolucion de 16 de mayo de 2005, de la
Agencia Andaluza del Agua, por la que se
delegan competencias y se crean las Mesas de
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Contratacion en los Servicios Centrales vy
Provinciales del Organismo

Resoluciéon de 25 de junio de 2007, de la
Direccion General de la Cuenca Mediterrdnea
Andaluza de la Agencia Andaluza del Agua, por
la que se anuncia la apertura del periodo de
consulta publica de la versién preliminar del Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y
Eventual Sequia en la Cuenca Mediterrdnea
Andaluza y del Informe de Sostenibilidad
Ambiental

Resoluciéon de 14 de junio de 2001, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, por la
que se dispone la publicacion del Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por
el que se aprueba el Plan Nacional de Lodos de
Depuradoras de Aguas Residuales 2001-2006.
REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre,
por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacién de las aguas depuradas.

En materia de costas mas concretamente:

0 Decreto 334/1994, de 4 de octubre,
por el que se regula el procedimiento
para la tramitacién de autorizaciones
de vertido al dominio publico
maritimo terrestre y de uso en zona
de servidumbre de proteccion.
Consejeria de Medio Ambiente. BOJA
175/1994 4/11/94

0  Decreto 14/1996, de 16 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de
la Calidad de las Aguas Litorales.
Consejeria de Medio Ambiente. BOJA
19/1996 8/02/96

0  Decreto 194/1998, de 13 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento
sobre vigilancia Higiénico-Sanitaria
de las Aguas y Zonas de Bafio de
Caracter Maritimo. Consejeria de
Salud. BOJA 122/1998 27/10/98

0 Decreto 261/1998, de 15 de
diciembre, por el que se designan las
zonas vulnerables a la contaminacion
por nitratos procedentes de fuentes
agrarias en la Comunidad Auténoma
de Andalucia. Consejeria de la
Presidencia. BOJA 5/1999 12/01/99

0  Decreto 54/1999, de 2 de marzo, por
el que se declaran las zonas
sensibles, normales 'y menos
sensibles en las aguas del litoral y de
las cuencas hidrogréficas
intracomunitarias de la Comunidad
Auténoma de Andalucia. Consejeria
de la Presidencia, BOJA 35/1999
23/03/99

0 Orden de 14 de febrero de 1997 por
la que se clasifican las aguas litorales
andaluzas y se establecen los
objetivos de calidad de las aguas
afectadas directamente por los
vertidos, en desarrollo del Decreto
14/1996, de 16 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de Calidad
de las Aguas Litorales. Consejeria de
Medio Ambiente. BOJA 27/1997
4/03/97
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Orden de 24 de julio de 1997 por la
que se aprueba el Pliego de
Condiciones Generales para el
otorgamiento de autorizaciones de
vertido al dominio publico maritimo
terrestre. Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 107/1997 13/09/97
Ley 10/1997, de 4 de enero, del Mar
Territorial. Jefatura de Estado. BOE
7/1977 8/01/77

Ley 15/1978, de 20 de febrero, sobre
regulacion de la Zona Maritima
Econdmica. Jefatura de Estado BOE
46/1978 20/02/78

Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas. Jefatura de Estado. BOE
181/1988 28/07/88

Orden de 1 de junio de 1963, por la
que se establecen normas para evitar
contaminacion por hidrocarburos en
aguas del mar. Presidencia del
Gobierno. BOE 135/1963 6/06/63
Orden de 27 de mayo de 1967, por la
que se prohibe a las industrias verter
al mar productos petroliferos o
residuos contaminantes. Presidencia
del Gobierno. BOE 130/1967 1/06/67
Orden de 27 de mayo de 1971, sobre
medidas para combatir la
contaminacién del mar. Presidencia
del Gobierno. BOE 131/1971 2/06/71
Orden de 31 de octubre de 1989 por
la que se establecen normas de
emisién, objetivos de calidad,
métodos de medida de referencia y
procedimientos de control relativos a
determinadas sustancias peligrosas
contenidas en los vertidos desde
tierra al mar. Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. BOE 271/1989
11/11/89

Orden de 12 de noviembre de 1987,
de normas de emision, objetivos de
calidad y métodos de referencia,
relativas a determinadas sustancias
nocivas y peligrosas contenidas en los
vertidos, en especial las
correspondientes a
hexaclorociclohexano. Ministerio de
Obras Publicas. BOE 53/1991 2/03/91
Orden de 13 de julio de 1993, por la
que se aprueba la instruccion para el
proyecto de conducciones de
vertidos desde tierra al mar. BOE
178/1993 27/07/93

Real Decreto 734/1988, de 1 de julio,
por el que se establecen normas de
calidad de las aguas de bafio.
Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del
Gobierno. BOE 167/1988 13/07/88
Real Decreto 258/1989, de 10 de
marzo, por el que se establece la
normativa generla sobre vertidos de
sustancias peligrosas desde tierra al
mar. Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo. BOE 64/1989 16/03/89
Real Decreto 484/1995, de 7 de abril,
sobre medidas de regulacién vy

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

control de vertidos. Ministerio de
00.Pp.Ttes. y M.Amb. BOE 95/1995
21/04/95

0 Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, sobre proteccion de las
aguas contra la contaminacién
producida por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias,
para adaptar la Estadistica de niveles
de inmisién en los sedimentos
litorales de Andalucia

0 Directiva 91/676/CEE, de 12 de
diciembre. Ministerio de la
Presidencia. BOE 61/1996 11/03/96

0 Orden de 19 de diciembre de 1989
por la que se dictan normas para la
fijacion, en ciertos supuestos, de
valores intermedios y reducidos de
coeficiente K. que determina la carga
contaminante del canon vertido.
Ministerio de Obras Publicas vy
Urbanismo. BOE 307/1989 23/12/89

Autondmica

. Decreto 261/1998, de 15 de diciembre, por el
que se designan las zonas vulnerables a la
contaminacion por nitratos procedentes de
fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

. Orden de 27 de junio de 2001, conjunta de las

Consejerias de Medio Ambiente y de Agriculturay

Pesca, por la que se aprueba el Programa de

Actuacion aplicable en las zonas vulnerables a la

contaminacion por nitratos procedentes de

fuentes agrarias designadas en Andalucia.

Ley 2/1998 de 15 de Junio, de Salud de Andalucia.

. Decreto 236/2001, de 23 de octubre, por el se
establecen ayudas a los regadios en Andalucia.

. Decreto 23/1999, de 23 febrero, por el que se
aprueba el Reglamento sanitario de las piscinas
de uso colectivo.

. Decreto 261/1998 de 15 de diciembre, por el que
se designan las zonas wvulnerables a la
contaminacion por nitratos procedentes de
fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

. Decreto 244/1995, de 10 octubre, BO. Junta de
Andalucia 17 noviembre 1995. Aprueba el
modelo oficial de Libro de Registro de Controles
Analiticos e Incidencias de los Abastecimientos de
Aguas Potables de Consumo Publico, y se regula
su tenencia y uso.

. Decreto 146/1995, de 6 de junio por el que se
regula la autorizacién de excepciones a la
concentracion maxima admisible de parametros
en las aguas potables de consumo
publico y se crean las Comisiones Provinciales de
Calificacion de Aguas Potables de Consumo
Publico.

. Decreto 120/1991 de 11 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de suministro domiciliario
de agua. Modificado por Decreto de 7 de
septiembre de 1993.

. Decreto 32/1985, de 5 de febrero, sobre

fluoracién de aguas potables de consumo publico.

. Orden de 27 de junio de 2001, conjunta de las
Consejerias de Medio Ambiente y de Agricultura
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y Pesca, por el que se aprueba el Programa de
Actuacion aplicable en las zonas vulnerables a la
contaminacién por nitratos procedentes de
fuentes agrarias designadas en Andalucia.

ORDEN ARM/2444/2008, de 12 de agosto, por la
que se aprueba el Programa de Accién Nacional
de Lucha contra la Desertificacion en
cumplimiento de la Convenciéon de Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion.

CORRECCION de errores de la Orden
MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se
establecen los criterios técnicos para la
valoracion de los dafios al dominio publico
hidraulico y las normas sobre toma de muestras
y analisis de vertidos de aguas residuales.

ORDEN MAM/85/2008, de 16 de enero, por la
que se establecen los criterios técnicos para la
valoraciéon de los dafios al dominio publico
hidraulico y las normas sobre toma de muestras
y analisis de vertidos de aguas residuales.

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Instrumento adhesion Espafia al Convenio de
Ramsar

Real Decreto 2488/94, sobre Funciones del
Comité Nacional de Proteccion de la Naturaleza
Resolucidn de 25 de abril de 2007 de inclusién de
humedales en el Inventario de Humedales de
Andalucia

Resolucion de 30 de julio de 2007 de inclusién de
humedales en el Inventario de Humedales de
Andalucia

Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se
crea el Inventario de Humedales de Andalucia y el
Comité Andaluz de Humedales

Decreto 310/2003 de 4 de noviembre por el que
se delimitan las aglomeraciones urbanas para el
tratamiento de las aguas residuales de Andalucia
y se establece el mbito territorial de gestion de
los servicios del ciclo integral del agua de las
entidades locales a los efectos de actuacion
prioritaria de la junta de Andalucia.

Relativa a humedales
6. DESCRIPCION DEL AMBITO HIDROGEOLOGICO

6.1. Descripcion general

La tendencia tectdnica del drea geografica en la que se encuadra la provincia de Almeria ha conducido a
una maxima elevacidn en el litoral sur de la provincia, con el sector de Pozo del Esparto constituyendo
una zona de transicion, y alcanzando el maximo hundimiento en el Mar Menor. Existen diversas flechas
litorales en este sector costero cerrando areas de lagoons (marismas). Entre ellas las mas significativas
son las del Cabo de Gata, constituidas en este caso por cordones litorales que han crecido a favor de una
deriva dominante hacia el sureste, y la flecha que se instala entre la desembocadura del rio Almanzora y
Garrucha constituida por cordones que crecen a favor de una deriva generalizada hacia el suroeste.
Dentro de este contexto, la provincia de Almeria comprende territorios en la cuenca hidrografica del sur,
que ocupa la mayor parte de la provincia, asi como en la cuenca del Segura y en la Guadalquivir).

[ ] cuenca del sur
l:l Cuenca del Guadalguivir
B cuence del segura

Figura 2. Sistema de cuencas hidrogréficas en la provincia de Almeria

La configuracion hidroldgica de la provincia se ha modelado a lo largo de la historia geoldgica por un
sistema morfogenético gravitacional, que actualmente estd representado por coluviones que se suelen
desarrollar al pie de pequefios relieves o de taludes muy empinados. Algunos de ellos estan asociados
con el paso y actividad de algun accidente, tal es el caso de los sistemas de coluviones que se observan
en el sector Norte de la Sierra de los Pinos. Igualmente ha contribuido el sistema poligénico ha
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determinado la existencia de lagoons o marismas de génesis fluvio-marina, como es el caso de las
salinas de Cabo de Gata o las marismas proximas a Garrucha.

Mencidn especial merecen los acuiferos. Etimoldgicamente, un acuifero es una capa o vena subterranea
que contiene agua. Las aguas subterrdneas son una parte importante de los recursos hidricos en
Andalucia, porque en gran manera su utilizacion contribuye a una regulacién de los desequilibrios de
disponibilidad de este recurso para sus usos entre las distintas cuencas andaluzas. Se encuentran mas
extendidos en la Cuenca Mediterranea, donde de esta forma se explotan mas de 47 por ciento de las
reservas de agua.

Los acuiferos son por tanto, reservas de aguas subterraneas que se encuentran repartidos por toda la
geografia andaluza, en especial por la Cuenca Mediterranea como hemos visto. En toda Espafia suponen
una superficie de 174.745 kilémetros cuadrados (Fuente: Plan Nacional de Regadios - Horizonte 2008),
con una explotacion media anual de 5.532 hectémetros cubicos al afio. En Andalucia es la Cuenca
Mediterranea la que sostiene mayor numero de acuiferos que suponen un area aproximada superior a
los 10.300 kilémetros cuadrados.

Estas reservas de agua, que toman especial importancia como reservas estratégicas de recursos hidricos
en periodos de sequia, son una de las principales fuentes de suministro para el uso doméstico (mediante
pozos o manantiales), y para su aprovechamiento por parte de actividades econdmicas como la
agricultura, la ganaderia y la industria, por lo que pueden estar sometidos a sobreexplotacién, a
intrusién de aguas marinas y ser susceptibles de contaminacidon (por nitratos, fertilizantes, etc.),
asimismo, constituyen por si mismos un ecosistema acuatico de gran importancia y que representan un
papel fundamental a la hora del mantenimiento de ecosistemas riberefios y zonas hiumedas. Es por esto
por lo que se considera especialmente relevante la gestidn de los acuiferos.

En Almeria podemos considerar 3 grandes dificultades en la gestion de los acuiferos:

- Intrusién Marina
- Sobreexplotacion
- Malas priacticas agrarias

El caracter costero de buena parte de la provincia de Almeria conlleva un riesgo relevante de intrusion
marina. La intrusién marina se produce cuando el drenaje natural del acuifero es directo al mar y
soporta extracciones que pueden provocar una salinizaciéon del agua.

En cuanto a la sobrexplotacion de acuiferos debemos tener en cuenta que se considera que un acuifero
estd sobreexplotado, cuando se encuentra en peligro la subsistencia del mismo por su aprovechamiento
o cuando se produce un deterioro de la calidad del agua que contienen. Buena parte de este problema
suele ser consecuencia de las actividades agrarias.

Las actividades agrarias pueden constituir, por su parte, un factor importante a la hora de alterar la
calidad de las aguas subterraneas debido a sustancias contaminantes como los fertilizantes
nitrogenados o los plaguicidas (masas de agua subterraneas afectadas por zonas vulnerables). En este
ultimo caso, sélo en los regadios las zonas vulnerables en Andalucia superan las 239 hectareas (Fuente:
Plan Nacional de Regadios — Horizonte 2008).

Tal y como hemos visto, la Cuenca Mediterranea, a la cual pertenece Almeria, se han identificado 67
acuiferos, 7 de los cuales corresponde a terrenos de baja permeabilidad, pero en los que existen
captaciones significativas para el consumo humano.
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Permeabilidad

aiL

Figura 3. Permeabilidad del territorio almeriense

ALTA
MEDIA
BAJA

En la provincia de Almeria existe una gran cantidad de puntos de agua, repartidos de forma
heterogénea. En conjunto se pueden definir una serie de zonas, cada una de las cuales forma un sistema
acuifero diferente y en ellas aparece una mayor concentracion de puntos.

Figura 6. Conjunto de Sistemas y Puntos acuiferos

Piezometria

Calidad

Intrusicn

Hidrometria
Abastecimientos
Pigzometria y abastecimientos
Pizzometria y calidad
Piezometria e intrusion
Calidad e intrusion
Calidad & hidrometria
Calidad vy abastecimientos

Figura 5. Puntos acuiferos de la provincia de Almeria

Intrusicn & hidrometria

Infrusion y abastecimientos

Hidrometria v abastecimientos
Pigzometria, Calidad e Intrusion
Pigzometria, Calidad y abastecimientos
Pigzometria, intrusion y abastecimientos
Calidad, infrusian e hidrometria
Calidad, intrusion y abastecimientos
Calidad, hidrometria y abastecimientos
Intrusicn, hidrometria y sbastecimientos

Pigzometria, calidad, infrusion y abastecimientos
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6.2. Sistemas acuiferos de la provincia de Almeria
6.2.1. Campo de Nijar

El sistema acuifero del Campo de Nijar esta situado en la depresidn existente entre la Sierra Alhamilla 'y
la alineacidn volcanica de la Serrata, drenada por la Rambla de Artal. La superficie total del sistema es de
unos 157 km?2.

El principal acuifero de este sistema es el constituido por los niveles detriticos pliocenos (calcarenitas,
arenas, limos y localmente conglomerados, sector central del Campo) y por calizas arrecifales mioceno-
pliocenas presentes en las areas de borde. Segun las areas, forman el soporte impermeable del sistema
el grueso paquete de margas miocenas y el sustrato bético, que aflora en Sierra Alhamilla y esta
constituido por materiales de los Complejos Nevado-Fildbride y Alpujarride. Las rocas volcanicas
nedgenas, que constituyen también parte del sustrato de las formaciones acuiferas del Campo, afloran
especialmente en todo su borde meridional.

El espesor medio del Plioceno calcarenitico saturado es de 40 m., variando entre 0 y algo mas de 100 m.
Por su parte, el de las calizas arrecifales es de unos 25 m. En la zona existen cerca de 700 puntos de agua
inventariados, estando el profundidades comprendidas entre 20 y 140 m.

La evolucion de este sistema muestra la tendencia general al descenso, mas acusado en los sectores en
donde se concentran las extracciones (San Isidro - Campohermoso) con pérdidas de nivel entre 0,5-1
m/a., aunque en algln caso se observan recuperaciones locales (areas de abandono de extracciones).

Las aguas subterraneas de este sistema presentan mayoritariamente facies quimicas cloruradas sddico-
magnésicas con un fuerte componente sulfatado. El residuo seco varia entre 1y 2 gr/l., aumentando las
concentraciones hasta 5 gr/l. en el sentido del flujo y en la zona de La Serrata. Los cloruros varian desde
250-400 mg/l. en el centro del sistema y Jabonero hasta 1 gr/l. en las proximidades de La Serrata. En
algunos sondeos se detecta la presencia de boro.

El Campo de Nijar es el de mayor importancia desde el punto de vista de los volimenes extraidos. Los
pozos en servicio se aproximan a los 100, considerando sdlo los de caudal superior a los 10 I/s. El caudal
puntual mayor es de 106 I/s.

En general, la naturaleza de dichos puntos es la de sondeo y pozo-sondeo, con profundidades que no
suelen sobrepasar los 150 m. El acuifero explotado es el formado por las calcarenitas pliocenas, siendo
la calidad del agua mediocre y con un indice alto de peligro de salinizacién del suelo. Es agua
generalmente sulfatada, oscilando el valor de la concentracion de este componente entre 280 y 400
mg/|. La conductividad eléctrica se sitla entre 1.500 y 5.000 umhnos/cm.

Este sistema acuifero se encuentra protegido por el Decreto-ley de fecha 5 de abril de 1973 por el que

se prohibe la realizaciéon de nuevas captaciones en él, ya que esta considerado como un acuifero
sobreexplotado.
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Figura 7. Sistema acuifero del Campo de Nijar. (Fuente: Instituto Geominero de Espafia)

6.2.2. LaPalmerosa

Esta pequefia unidad hidrogeoldgica se sitla inmediatamente al este del extremo Nororiental del
sistema acuifero del Campo de Nijar, y se centra sobre la Rambla de La Palmerosa. La superficie
delimitada alcanza 17,8 km2. En este entorno, sobre el sustrato volcdnico, se encuentra una serie
nedgena de margas blancas, con niveles de lignito y yesos en la base, de cardcter impermeable, sobre la
que descansa una formacién de calizas biocldsticas y calcarenitas arenosas con niveles de
conglomerados, atribuida al Plioceno, la cual alcanza un espesor maximo de 100 m. y constituye el
acuifero principal de esta unidad. Su espesor saturado puede estimarse en unos 30 m. (valor medio).

Los aluviales del rio Alias y de la Rambla de La Palmerosa, poco desarrollados, estan conectados a esta
formacion pliocena. La evolucidn de la superficie piezométrica muestra la formacion de un acusado cono
de depresidén, provocado por los bombeos, que origina una circulacién hacia el interior, flujo inverso al
primitivo de descarga hacia la Rambla de Carboneras, cuando esta pequefia unidad funcionaba en
régimen natural. Légicamente, se acusa un descenso generalizado de la superficie libre del acuifero.

Las aguas de este acuifero presentan en general conductividades superiores a 2.500 umhnos/cm. y claro
predominio de los iones cloruro, sulfato y sodio.

6.2.3. El Hornillo-Cabo de Gata

Entre las estructuras volcanicas de La Serrata y de la Sierra de Gata se encuentran una serie de
depresiones del sustrato, rellenos de depdsitos nedgenos y cuaternarios, desde la localidad de Fernan
Pérez hasta la zona costera del Cabo de Gata. La superficie total alcanza 157 km?.

En estos materiales de relleno se puede diferenciar una formacion inferior de calizas, calcarenitas
bioclasticas y conglomerados basales, atribuida al Mioceno superior-Plioceno, que puede alcanzar hasta
mas de 170 m. de espesor; conglomerados y calcarenitas del Plioceno superior, con un espesor variable
(hasta 50-70 m.), culminando la serie con arcillas y limas rojos con cantos de Pliocuaternario. La
morfologia de los acuiferos se caracteriza por la presencia de pequefias depresiones o surcos, casi
individualizados, separados por los correspondientes horsts.

La evolucién de la piezometria muestra descensos continuados sobre todo en las zonas de El
Barranquete y del Hornillo, claramente condicionados por los intensos bombeos, mientras que en areas
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mas proximas a la costa la evolucion es mucho menos influenciada. Existe una descarga lateral
subterranea del acuifero del Campo de Nijar hacia el drea del Cabo de Gata, por El Barranquete, aunque
cada vez mas reducida por efecto de la explotacion en aquella zona.

En la zona del Hornillo-Fernan Pérez la calidad quimica del agua es notablemente variable, con residuo
seco entre 1,5y 6 gr/l., predominando las facies clorurada sddica. En la parte alta del area del Cabo de
Gata el residuo seco esta casi siempre comprendido entre 1,5 y 3,5 gr/l. y en la zona mas préxima a la
costa entre 5 y 7,5 gr/l. En el mismo sentido de la circulacion subterrdnea aumenta también el
contenido en cloruros (0,7-3 gr/l.).

6.2.4. Rio de Aguas

Un grupo de pequeiias explotaciones ubicadas en el rio Aguas, desde la Vega de Turre hasta la propia
desembocadura, en el acuifero detritico (cuaternario reciente, antiguo y materiales miocénicos) y la
serie de puntos integrados en los afloramientos carbonatados de la Sierra de Cabrera, en su vertiente
norte. Entre los primeros no existen puntos dignos de ser tenidos en cuenta ni por la calidad de su

agua ni por el volumen de su explotacién.

Normalmente son pozos excavados a mano y con profundidades no superiores a los 30 m. El agua es de
mala calidad, con contenidos en sulfato que sobrepasan el gramo/litro. Este acuifero carece
practicamente de explotacidn precisamente por la causa anteriormente apuntada. En el segundo de los
sistemas (calizas y dolomias tridsicas) el agua es de excelente calidad, pero los caudales no son
superiores al litro/segundo en general.

Las salidas superficiales al mar son practicamente nulas, salvo en las situaciones en las que las lluvias
torrenciales registradas en la cuenca puedan dar lugar a avenidas, que por lo general tienen muy escasa
duracién.

6.2.5. Bajo Almanzora

El acuifero del Bajo Almanzora se encuentra situado al suroeste de la Sierra de Almagro, definiéndose
como tal a partir de unos 2 km al norte del ntcleo urbano de Cuevas de Almanzora. Estd formado por
materiales fluviales y fluviodeltaicos cuaternarios, permeables, que ocupan una franja alargada cuya
longitud es del orden de 13 km. y su anchura oscila entre 1 y 2 km. Estos materiales estdn descansando
sobre un potente conjunto margoso del Mioceno y Plioceno que constituye el sustrato impermeable de
dicho acuifero.

La extension del acuifero es del orden de 20 km? siendo su espesor variable, como maximo algo
superior a los 100 m.; el espesor saturado medio es de 30 m., aunque existen zonas totalmente
desaturadas. La existencia de una pantalla impermeable en la seccidn del cauce situada aguas arriba de
la presa del embalse de Cuevas de Almanzora, hace que el flujo subterraneo a través del borde norte
pueda considerarse practicamente nulo en la actualidad.

En condiciones medias el acuifero se encuentra en situacion de déficit hidrico que se acentua en afios
secos, lo que explica los descensos de nivel. Esta situacion favorece la penetracion de la interfase
salobre localizada bajo los sectores de mayor intensidad de bombeo.

La calidad quimica del acuifero esta sometida a variaciones estacionales y espaciales, destacandose los
incrementos de la salinidad en la zona costera, en donde el residuo seco se aproxima a los 9 gr/l. y los
cloruros pasan de 3 gr/l., lo que puede deberse a un proceso de progresiva penetracion de agua salada
tierra adentro. También se registran indicios de nitritos y amoniaco, con incrementos del contenido en
boro.
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6.2.6. Cubeta de Pulpi

La cubeta de Pulpi, compartida entre las provincias de Almeria y Murcia, presenta una morfologia
alargada de direccion sensiblemente N-S, con unos 12 km. de longitud y unos 1,5-3 km de anchura; su
extension es de 25 km?2. Desde un punto de vista hidrogréfico, las ramblas de Canalejas y Nogantes, que
drenan longitudinalmente a la cubeta pertenecen a la cuenca del Almanzora, mientras que el extremo
norte de la misma vierte al rio Guadalentin.

La cubeta se localiza entre las alineaciones montafiosas de la Sierra Almenara al Este y la Sierra de
Enmedio al Oeste. La primera de ellas esta integrada por materiales pertenecientes al Complejo Nevado-
Filabride (esquistos paleozoicos en su mayoria, salvo unos retazos de marmoles tridsicos en su extremo
meridional); la segunda comprende materiales alpujarrides y de las denominadas Unidades Intermedias:
esquistos paleozoicos y una formacion tridsica que es pelitica (filitas y cuarcitas), en la base vy
carbonatadas -calizas y dolomias- a techo, existiendo también rocas igneas (diabasas).

No toda la extension del corredor localizado entre las citadas alineaciones montafiosas corresponde a la
cubeta de Pulpi. De hecho existe un pequefio umbral topografico, correspondiente a su mayoria a
afloramientos de materiales nevado-filabrides fundamentalmente marmoéreos (alineacién del Cabezo
Gordo, Cabezo Pefioso y Cabezo del Moro) que a su vez delimita dos areas deprimidas:

- El sector de AlImendricos al Oeste y la cubeta de Pulpi, propiamente dicha, al Este.
- El canal Lorca-Almanzora, con aportaciones del trasvase Tajo-Segura, cruza la cubeta de
Almendricos en direccidon NE-SE.

Bajo una formacion permeable cuaternaria, integrada por gravas, arenas y limos, cuyo espesor puede
alcanzar los 20 m., se localiza el acuifero principal de la cubeta. Este acuifero corresponde a una
formacion detritica (conglomerados, areniscas, arenas y arcillas) de edad Plioceno, que puede presentar
potencias del orden de 200 m. en el extremo meridional de la cubeta aunque, como maximo, tan sélo el
50 por 100 de esa cifra ha de corresponder a espesores saturados. El resto de los bordes de la cubeta
son de naturaleza poco permeable; en su mayoria son los esquistos paleozoicos los que imponen tal
condicion, junto con las margas miocenas en el tercio meridional de la cubeta. Ambos materiales
también constituyen el sustrato impermeable de la cubeta.

El total de puntos de agua en los que se tiene controlada la explotacion es del acuifero de la cubeta de
Pulpi se recarga por infiltracion directa de las precipitaciones, asi como por percolacion de la escorrentia
generada en su cuenca vertiente, cuya extensién es del orden de 65 km2. Antes de que la explotacidn se
intensificara, el drenaje se efectuaba de manera natural hacia la Rambla de Canalejas. En la actualidad la
totalidad de la descarga se produce por bombeos.

La piezometria de esta cubeta denota una evolucidon progresiva de descensos, especialmente manifiesta
en el sector al este del nucleo de Pulpi, donde la explotacién es mas intensa. El descenso de la
extraccién por bombeo se ha reflejado en una tendencia a la estabilizacion de niveles en el sector
almeriense de la cubeta -incluso con recuperaciéon en alguno de los puntos-, en los Ultimos afios,
habiendo seguido la tendencia de descensos en la parte murciana.

La salinidad de las aguas del acuifero de la cubeta es muy alta, del orden de 5 g/l., con elevadas
concentraciones en cloruros y sulfatos. Como consecuencia, las aguas no son potables y su calidad para
riego es mediocre.

En la actualidad, el espesor saturado medio en la cubeta es del orden de 30 m, afectando a una
superficie de unos 18 km2, por lo que se obtienen unas reservas entre 32 km3 y 43 Hm3, aunque las
reservas Utiles pueden estimarse preliminarmente en 20-25 Hm3. En la zona de Pulpi-Jaravia ha ocurrido
un caso similar al anterior, con un empeoramiento paulatino de la calidad de su agua, aunque en este
caso no se pueda hablar de intrusion marina. El empeoramiento del agua se ha desarrollado
paralelamente al descenso de los niveles de la lamina de agua, sobre todo en el acuifero formado por
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los materiales detriticos de edad pliocuaternaria. En el sector de Jaravia (calizas y calizas marmodreas
triasicas) el descenso ha sido ain mas espectacular, ya que al estar las sierras del Aguilén y Los Pinos
muy compartimentadas, las explotaciones han ido vaciando estos compartimentos de forma
sistematica, ya que practicamente carecen de recursos.

La calidad del agua es mala, siendo su facies sulfatada, alcanzando la concentracion de estos valores
superiores al gramo/litro. La conductividad oscila entre 3.000 y 5.500 umhnos/cm.

Este acuifero esta también protegido por el Decreto-ley de 5 de abril de 1973.

Como resumen hasta ahora, dentro de la franja costera no existe un acuifero con calidad y cantidad que
haya de tenerse en cuenta, salvo el del Campo de Nijar. No existen salidas superficiales al mar por
ninguno de los rios que discurren en la mencionada franja (Aguas, Antas y Almanzora) salvo en los
cortos espacios que puedan existir avenidas.

6.2.7. Unidades de Sierra de Bédar

Los materiales que constituyen estas unidades pertenecen al Trias del Complejo Nevado- Fildbride y al
Mioceno. Los primeros estan integrados por una potente sucesion de calizas y marmoles que llegan a
superar los 300 m. de potencia y yacen sobre esquistos paleozoicos. En el borde suroriental, los
materiales carbonatados se encuentran recubiertos por calizas arrecifales miocenas que pueden
alcanzar hasta 50 m. de espesor. Los materiales permeables aflorantes ocupan una superficie de 14
km2, con una cuenca vertiente de 25 km2 lo que supone un total de 39 km2.

Los niveles han experimentado un descenso acusado debido al volumen de bombeos, con una
sobreexplotacion evidente.

Los recursos estimados por infiltracion de lluvia util sobre el acuifero y su cuenca vertiente alcanzan
unos valores medios del orden de 1,5-2 Hm3/a., cantidad inferior a la explotacion. Para el afio seco la
alimentacién seria practicamente nula, mientras que en afio hiumedo se alcanzarian los 3 Hm3. Por
tanto, el balance resulta negativo y es compensado mediante aportacion de reservas del acuifero, hecho
que se pone de manifiesto comprobando los descensos de niveles piezométricos que se producen en el
mismo.

Las aguas tienen un contenido salino inferior, en general a 2.000 mg/l., salvo en el sector de Los
Gallardos, en donde presentan facies cloruradas sodicas con valores hasta de 1.400 mg/I. de i6n cloruro.
Este aporte salino tendria su origen principal en la disolucién de sales evaporiticas existentes en los
depdsitos miocenos.

6.2.8. Cubeta de la Ballabona

Pertenece a la cuenca del rio Antas, y toma su nombre de la Rambla de La Ballabona. El relleno
permeable de la cubeta corresponde mayoritariamente a una formacién detritica pliocuaternaria
compuesta por conglomerados de matriz arcillosa y arenas con niveles de arcillas arenosas, con una
potencia maxima de 150 m. También existen materiales aluviales cuaternarios de espesor reducido,
constituyendo un acuifero colgado respecto al acuifero principal pliocuaternario.

El sustrato de éste lo forman las margas miocenas vy las filitas tridsicas que constituyen, a su vez, los
limites impermeables hacia el Sureste y Noroeste, respectivamente. Es importante destacar que la
cubeta, hacia el Suroeste, presenta una continuidad hidraulica al reposar su relleno directamente en los
materiales carbonatados (marmoles permotriasicos de Sierra Lisbona). Asi se puede considerar un solo
sistema hidraulico en régimen libre, en general, aunque con caracteristicas hidrogeoldgicas diferentes.

La extension de los afloramientos permeables del conjunto acuifero es de 45 km2, de los que 8 km2
corresponden a los materiales carbonatados nevadofildbrides. La explotacion, que comenzé a principios
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de los afios de 1960, se incrementd apreciablemente en la siguiente década. Como consecuencia, los
niveles han acusado una tendencia acentuada a los descensos.

Los recursos del acuifero pueden acotarse, de manera orientativa entre 0,7 y 2,6 Hm3/a., para las
situaciones respectivas de drastica sequia y anormal humedad. Cifras préximas a los 1,6-1,9 Hm3/a.
pueden retenerse como mas representativas de una situacion hidrometeorolégica «media», lo que
implica un claro desequilibrio entre entradas y salidas al sistema, que como media puede estimarse del
orden de 4 Hm3/a., que viene siendo compensado mediante aportacidn de reservas por el acuifero. No
se tienen datos precisos relativos al volumen disponible de reservas; estableciendo un espesor medio
saturado en la actualidad de 20 m., resultan unas reservas utiles de 30-40 Hm3.

La calidad quimica de las aguas del acuifero carbonatado es aceptable tanto para consumo humano
como para riego. La mayor concentracion iénica corresponde a los sulfatos (valores del orden de 450
mg/l), los contenidos en cloruros son préximos a 100 mg/l. En el Pliocuaternario las aguas son de calidad
sensiblemente inferior, arrojando una salinidad total superior a 4 gr/l. En andlisis recientes se observa
un empeoramiento de la calidad, situacion que se relaciona con el progreso de la explotacion.

6.2.9. Campo de Dalias

El sistema de acuiferos del Campo de Dalias es la fuente principal de suministro de agua en el Poniente
Almeriense, tanto para riego, principal factor de consumo, como para el abastecimiento. El acuifero del
Campo de Dalias se encuentra en el ambito territorial de la Cuenca Mediterranea Andaluza, y fue
declarado provisionalmente sobreexplotado en 1986 por la disminucién de las reservas y la aparicion de
fendmenos de intrusién marina.

La politica de extension de los regadios y los cultivos bajo plastico ha tenido una notable influencia en la
evolucion de estos acuiferos, que ha afectado al recurso disponible y a su calidad. De hecho, las
extracciones para el regadio en el Campo de Dalias aumentaron considerablemente en los afios 50,
alcanzando los 30-35 hm3 en 1963/64 y los 55-60 hm3 en 1973/74, tendencia que continuaria de forma
acelerada en los siguientes afios. Asi, en el afio 1981/82 la extraccion fue de 97 hm3; durante el periodo
1984/85 — 1993/94 el volumen medio extraido del acuifero fue de 114 hm3 y en el afio 1994/95 de 130
hm3. En los ultimos afios la tendencia ha sido la de aumentar proporcionalmente al crecimiento de la
superficie cultivada.

La Confederacion Hidrografica del Sur, tras la declaracién definitiva de sobreexplotacion en 1995,
elaboré un Plan de Ordenacién cuyo objetivo era corregir esta situacién y donde se contemplaba la
reduccion de las extracciones, y su sustitucidn con recursos regulados en el embalse de Beninar,
procedentes de la reutilizacién de aguas residuales y procedentes de la desalacion de agua de mar.

Los recursos hidricos actualmente disponibles en el Campo de Dalias son fundamentalmente los
procedentes del embalse de Beninar y los regulados por el sistema acuifero del Campo de Dalias.

Los volimenes que puede garantizar el embalse de Beninar se estiman en 15 hm3/afio, aunque
histéricamente la aportacion media anual se ha situado en el entorno de los 10 hm3.

Diversos estudios realizados en el ambito del Campo de Dalias cifran la recarga del acuifero en torno a
los 76 hm3/afio, siendo los recursos propios totales disponibles de

unos 78,7 hm3/afio. Por tanto la disponibilidad total de recurso, desde una perspectiva de explotacién
sostenible, se cifra en 93,7 hm3 anuales.

Considerando las necesidades urbanas, las del regadio y las correspondientes a otros

usos, fundamentalmente turisticos, se ha estimado una demanda total de 143,85 hm3 anuales en el afio
2010; demanda que en las previsiones mas desfavorables, alcanza los 178,75 hm3 en el afio 2025. El
balance aporta pues un déficit de unos 50 hm3 anuales.
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6.2.10. Area de Tabernas

El area del Campo de Tabernas, se sitlia en el sector oriental de la Cuenca Mediterranea Andaluza. Una
de las principales caracteristicas de la comarca es su climatologia extremadamente adversa para la
generacion de recursos hidricos. De hecho, la precipitacion media anual oscila entre 200 y 300 mm/afio,
la mas baja del territorio peninsular, y la evapotranspiracion de referencia en torno a los 800 mm
anuales, lo que convierte a esta regidn en una de las mas aridas de Espanfia.

Actualmente la comarca se abastece de una serie de captaciones subterraneas junto a unas pocas
superficiales de tal manera que es practicamente imposible garantizar el suministro en volumen (en los
meses de estiaje principalmente) y en calidad (durante

todo el afio aunque también principalmente en los meses de estiaje).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la comarca se ubica sobre las unidades hidrogeoldgicas situadas
en las estribaciones meridionales de la sierra de los Filabres, en la fosa de Sorbas-Tabernas y en el
acuifero de Bacares, en la vertiente septentrional de la sierra Alhamilla.

Ademas de las demandas propias de abastecimiento a la poblacion, la comarca ha experimentado y
experimentara un notable incremento de la demanda de agua como consecuencia, principalmente, de la
puesta en riego de los regadios de Tabernas y Uleila del Campo; y como consecuencia de la promocidn
de campos de golf y otras actividades ligadas al desarrollo turistico. Estas demandas superan con creces
las de agua de boca.

Los trabajos desarrollados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia determinan que en los
acuiferos mencionados se aprecia ya una tendencia descendente de los niveles piezométricos y un
incremento de la salinidad que responde a una situacion en la que las extracciones estan superando los
recursos renovables de los acuiferos, lo que implica una situacién de sobreexplotacidon. De hecho las
aguas del acuifero 06.09 (Campo de Tabernas-Gérgal), principal fuente de recursos de la comarca,
presentan concentraciones elevadas de cloruros y de sulfatos, asi como de calcio, sodio y magnesio, por
lo que presentan un “riesgo alto o muy alto de salinizacién para cultivos y para el agua de
abastecimiento”.

Como conclusién, un uso sostenible de la aguas subterraneas en la comarca precisa de una reduccién de
los bombeos y de una importacidon de recursos de buena calidad. Al menos para el abastecimiento
humano, manteniendo parte de las extracciones de calidad mediocre para el uso agricola.

De acuerdo con el andlisis de recursos y demandas desarrollado, los recursos disponibles y
aprovechables en la comarca se cifran como media en 9,53 hm3 anuales. En el afio horizonte (afio 2026)
la demanda estimada se cifra en 1,31 hm3/afio para el abastecimiento a poblaciones y 23,18 hm3/afio
destinados al riego. Del balance se deduce un déficit de 14,96 hm3/afio. Este déficit podra ser cubierto
parcialmente con aguas tratadas en la desaladora de Carboneras, en donde el recurso disponible es de 8
hm3/afio.

NOTA: Informacidn sobre acuiferos extraida del Instituto Geominero de Espafia y Ramdn Cuit6 Sabaté (Recuperacion de acuiferos
sobreexplotados por la puesta en servicio del programa A.G.U.A. en las cuencas mediterraneas, Congreso Nacional de Medio
Ambiente 2008).

7. CONVENIOS Y PROTOCOLOS SUPRAMUNICIPALES

De acuerdo con las recomendaciones de la Directiva Marco de Agua (DMA) y el nuevo modelo de
gestion impulsado por la Agencia Andaluza del Agua, la Consejeria de Medio Ambiente ha firmando
varios convenios y protocolos supramunicipales sobre el ciclo integral del agua con diputaciones
provinciales, ayuntamientos y mancomunidades de gestion del agua de todas las provincias de
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Andalucia. Asi se ha llegado a acuerdos que incluyen nuevas infraestructuras de abastecimiento,
saneamiento y depuracién de aguas residuales urbanas.

Los Sistemas Supramunicipales de Almeria son: Los Vélez, Alto y Medio Almanzora, Bajo Almanzora -
Levante Almeriense, Sierra Nevada Almeriense, Campo de Tabernas - Sierra Filabres, Poniente
Almeriense, Bajo Andarax, Almeria y Nijar

Figura 8. Sistemas Supramunicipales de la provincia de Almeria

8. CUENCAS, CONFEDERACIONES HIDROGRAFICAS Y RED FLUVIAL

8.1. Cuencas Hidrograficas

Se definen las cuencas hidrograficas como el terreno en el que las aguas fluyen al mar a través de cauces
secundarios que convergen en un cauce principal Unico.

o
JAEMN
LR

GRAMNADA P

ALMERIA

Figura 9. Cuencas Hidrograficas en Almeria
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a) Cuenca Hidrogréfica del sur

Territorialmente comprende todas las cuencas vertientes al Mediterraneo situadas entre la provincia de
Cadiz y la desembocadura del rio Almanzora en la provincia de Almeria. Posee una superficie total de
18.315 km2 que abarca parte de las provincias de Cadiz, Mdlaga, Granada y Almeria.

En esta cuenca se agrupa un elevado nimero de cuencas hidrograficas pertenecientes a rios de escasa
longitud pues nacen en las cordilleras Béticas, sistemas montafiosos muy cercanos a la costa.
Predominan los rios esporadicos de caracter torrencial debido a dicha orografia y al clima extremo de la
region.

Son importantes las cuencas hidrogréaficas del Guadalhorce, Almanzora, Andarax y Guadalfeo, que
reciben las aguas procedentes de los sistemas penibéticos.

Cuencas Almerienses de la Cuenca Hidrografica del Sur
Cuenca Area (Km?) Cédigo
Entre Almanzora y Segura 62 41
Almanzora 2745 46
Aguas 931 56
Campo de Nijar 800 58
Albunol 512 60
Algarrobo-Torrox 318 59
Andarax 2159 53
Vélez 745 63
Grande de Adra 1479 61

De los 18.315 Km2 de toda la cuenca del Sur, 9.751 estan situados en Almeria, lo que supone el 53,4% .

b) Cuenca Hidrografica del Segura

La Cuenca del Segura se encuentra ubicada en el sureste de la peninsula ibérica con una superficie
aproximada de 18.870 km?, y afecta a cuatro comunidades autonomas: Murcia, Andalucia, Castilla-La
Mancha y Valencia. En la provincia de Almeria influye en la Comarca de Los Vélez, y en parte de la del
Levante Almeriense. El sistema fluvial de esta cuenca en suelo almeriense estd compuesta por los rios
Caracol y Claro, y la Rambla de Chirivel. Estos tres elementos fluviales son afluentes de otros rios, ya en
territorio murciano.

Cuencas Almerienses de la Cuenca Hidrografica del Segura
Cuenca Area (sz) Cadigo
Chirivel 851 21

De los 1.783 Km2 de la cuenca, 851 estan situados en Almeria, lo que supone un 47,7%.

¢) Cuenca Hidrogréfica del Guadalquivir

La superficie de la cuenca se ha evaluado en 57.527 Km?, de los que solo 229 km2 pertenecen a la
provincia de Almeria, y mas concretamente a la comarca de Los Velez. La aportacion a esta cuenca por
parte de la provincia de Almeria es practicamente insignificante respecto a toda la cuenca, en torno a los
5 Hm3.
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8.2. Confederaciones

Andalucia estd constituida geograficamente por tres grandes unidades fisicas: Sierra Morena, Valle del
Guadalquivir y Cordilleras Béticas. En este marco natural discurre una vasta red hidrografica que
desemboca finalmente en una de las dos vertientes andaluzas: la atlantica y la mediterranea. Los bordes
de Sierra Morena conforman una orla montafiosa que delimita septentrionalmente el territorio andaluz.

Son cumbres montafiosas no muy elevadas (sus picos rara vez sobrepasan los 1000 m.) por las que
drenan las aguas de los rios Guadiana y Guadalquivir. Esta zona abrupta contrasta con la amplitud y
escasa altitud del valle del Guadalquivir, que configura la mayor parte de la comunidad.

Meridionales al valle del Guadalquivir y segun linea NE-SO se extienden las cordilleras Béticas. Se
pueden dividir en Sierra Subbética y Sierra Penibética, donde se hallan las cumbres mas elevadas de la
Peninsula Ibérica. Estos sistemas montafiosos al situarse cercanos a la costa mediterranea, condicionan
la pequefia longitud de los rios nacientes en los mismos. Entre ambas cordilleras se forma una depresién
longitudinal que abarca desde la hoya de Antequera hasta Guadix y Baza, por la que discurren el
Guadalhorce, Genil y Guadiana Menor.

Todos los cauces de la provincia de Almeria desembocan en el mediterraneo. Sus rasgos mas
representativos estan controlados tanto por la tecténica como por el régimen climatico semiarido. El
régimen climatico semiarido da lugar a una red de drenaje sobreimpuesta de cardcter temporal,
dendritica, desordenada y sin jerarquizacién marcada. En el contacto de los relieves y las cuencas
nedgenas su regularizacion y canalizacidn presenta grandes dificultades, mientras que en los sectores
medios y bajos forma cauces de fondo plano (ramblas) capaces de evacuar grandes cantidades de agua
en un corto espacio de tiempo.

Toda esta red que fluye por Andalucia se ha dividido en cuencas hidrograficas para obtener una mejor
gestion y planificacion del agua. Se definen las cuencas hidrograficas como el terreno en el que las aguas
fluyen al mar a través de cauces secundarios que convergen en un cauce principal Unico. Las cuencas
pequefias se pueden agrupar con otras vecinas para formar la demarcacion hidrografica, unidad
principal de gestidn. Esta se viene desarrollando a través de los organismos de cuenca, denominados
Confederaciones Hidrograficas. En Andalucia se encuentran cuatro confederaciones: Guadiana,
Guadalquivir Guadalete-Barbate, Sur y Segura.
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Figura 10. Confederaciones andaluzas que cubren Almeria y Red fluvial almeriense.
9. PRECIPITACIONES

La provincia de Almeria es la zona mas darida de Espafia y de Europa. La media de las precipitaciones no
suele rebasar los 300 mm anuales, y estas descienden hacia el sur y el este, hasta llegar al cabo de Gata,
que solo recibe una media de 113 mm. A esta escasez de precipitaciones hay que agregar su caracter
torrencial y su gran irregularidad. De hecho, la pluviometria media es de unos 320 mm/afio, lo que
significa un volumen de lluvia de unos 2.800 Hm?/anuales, pero debido a su aridez, donde la
evaporacion del terreno alcanza cifras extremadamente altas, la escorrentia superficial media es solo de
poco mas del 0,08, lo que supone un volumen de los recursos superficiales de unos 316 Hm?® en la
vertiente de la cuenca del Sur de Espafia y unos 35 Hm>. en la comarca de los Vélez que vierte a la
cuenca del Segura y 5 Hm® al Guadalquivir.

La siguiente figura representa la desviacion de las precipitaciones totales en el afio hidrolégico hasta el
mes de octubre de 2008 respecto a la media de 1971-2000
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Figura 11. Balance de precipitaciones respecto al afio medio normal (octubre 2008)

En Andalucia, las precipitaciones de los primeros dos meses de afio meteoroldgico 2008-2009 han sido
en general superiores (en un 40-50%), a la media de precipitaciones registradas en esos mismos meses
en el periodo de referencia 1970-2000, pero en Almeria, encontramos dos zonas de déficit de
precipitaciones.

Esta escasez de precipitaciones, provoca que este inicio del afio hidroldogico 2008-2009 resulte critico,
encontrandose aun en el 32,2% en el conjunto de Andalucia, en el 35,7% en el Cuenca Atlantica
Andaluza, en el 31,6% en el la Cuenca del Guadalquivir y en el 28,9% en la Cuenca Mediterranea
Andaluza, como se puede observar, es el valor mas bajo.

Del conjunto de los 65 embalses principales de Andalucia, 37 estan por debajo del 50% de su capacidad
y, de ellos, 18 estdn por debajo del 25% de su capacidad. En el caso mas concreto de Almeria, el 100% se
encuentran a menos del 25% de su capacidad.

No obstante, y como consideracion general, desde la Junta de Andalucia se afirma que nos encontramos
bastante mejor preparados para afrontar un periodo de sequia que en la década de los 90.

10. LA RED FLUVIAL, LAS RESERVAS DE AGUA Y OTRAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO
10.1. Fluvial

Como se ha visto anteriormente, Almeria corresponde al Distrito Hidrografico Mediterraneo. Este tiene
una superficie aproximada de 18.425 km? y se extiende a lo largo de una franja de unos 50 kildmetros de
ancho y 350 de longitud, desde el limite entre los términos municipales de Tarifa y Algeciras hasta la
cuenca y desembocadura del rio Almanzora. Comprende todas las cuencas vertientes al Mediterraneo
situadas entre el campo de Gibraltar y la desembocadura del rio Almanzora, abarcando parte de las
provincias de Cadiz, Granada, Malaga, Almeria y Cordoba.

Una de las peculiaridades mas importantes del Distrito Hidrografico Mediterraneo es la irregularidad de
las precipitaciones, que varian desde 1.200 mm/afio en el drea occidental, hasta 200 mm/afio en la zona
oriental, concretamente, la provincia de Almeria, objeto de nuestro estudio .
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Segun estadisticas de la Consejeria de Medio Ambiente los recursos disponibles en el Distrito en 2007
ascienden a 1.220 Hm3/aﬁo. La demanda neta en el Distrito se eleva a 1.377 Hm3/afio al afio, lo que
supone un déficit global para todo el Distrito de 157 Hm3/afio.

Visto esto y teniendo en cuenta las escasas precipitaciones de Almeria, se puede deducir que Almeria es
la provincia con mayor déficit de el distrito.

Figura 12. Red fluvial almeriense en relieve
10.2. Reservas de Agua y otras formas de obtencion de recursos hidricos
La principal forma de intervencién en el ciclo natural del agua para poder hacer un uso directo de este
bien son los embalses, pero también existen otros recursos hidricos que inciden directamente en el
consumo humano y en las actividades productivas (agricolas, ganaderas e industriales): los acuiferos, ya
vistos anteriormente y los humedales.
10.2.1. Humedales
Como su propio nombre indica, los humedades son tierras himedas. Son paisajes con agua donde el
nivel de ésta varia debido a causas naturales o artificiales, muy abundantes en Andalucia, en la que se

extienden por mas de 135.000 hectareas.

La siguiente figura muestra esquematicamente la localizacion de los humedales almerienses.
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Figura 13. Croquis de situacion de los humedales Almerienses

Andalucia posee uno de los patrimonios naturales de humedales mas rico, variado de Espafia y de la
Unidn Europea, ademds de estar bastante bien conservado. Los humedales andaluces presentan una
gran diversidad de tipos ecoldgicos y constituyen sin duda areas fundamentales para la conservacion de
la biodiversidad.

La Junta de Andalucia ha protegido desde los afios ochenta un gran numero de humedales. Asi,
mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de los Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen normas adicionales para su proteccidn, se protegieron 63 de los
humedales que estan incluidos en el Inventario de Humedales de Andalucia.

Con el fin de garantizar la proteccidn, conservacién y restauracién de los ecosistemas himedos, la
consideracién publica de su importancia y el aprovechamiento sostenible de sus recursos de este
importante patrimonio, se cuenta con el Plan Andaluz de Humedales y el Inventario de Humedales de
Andalucia como instrumentos para ello.

La promocion del intercambio de informacién entre los érganos gestores de los humedales protegidos
de Andalucia y las diferentes Administraciones Publicas vinculadas a los mismos, asi como la elaboracién
de propuestas de designacion de humedales andaluces como figuras internacionales de proteccién
como es la inclusion de humedales andaluces en la lista de Ramsar, es una de las funciones del Comité
Andaluz de Humedales, creado mediante el Decreto 98/2004, de 9 de marzo (BOJA nim. 66, de
5/04/2004). Este Comité es un érgano colegiado consultivo y de participacion de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, que tiene como objetivo prioritario promover la participacidn activa
en materia de conservacion y uso racional de los humedales andaluces.

En la Lista de Ramsar sélo se incluyen los humedales que cumplan alguno de los Criterios de
Importancia Internacional que han sido desarrollados por el Convenio. Asi, tras el largo proceso que se
ha de seguir para la inclusion de los humedales espafioles (20 andaluces), en dicha lista, los humedales
almerienses incluidos en la misma desde 1982 son los que se relacionan en la tabla siguiente:

Pagina 4- 24



=

LAPUTACION DEALMEREA ’ Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua
Sitio Ramsar Fecha inclusion | Superficie (ha) BOE Zona ZEPA | Figura de proteccion legal
Zzlti:as de Cabo de | 5 1589 300 ;38%7; 919100) i Parque Natural
Albufera de Adra 04/10/94 75 (185(3525129791) Si Reserva Natural
e I I = I B s

A continuacion se presenta una descripcion que incluye las caracteristicas climaticas, hidroldgicas e
hidrograficas de cada uno de los sitios Ramsar almerienses:

- Salinas de Cabo de Gata:

Las Salinas del Cabo de Gata, situadas en el extremo suroriental de Almeria y con una extension de 300
has constituyen una de las zonas hiumedas mas relevantes de Andalucia Oriental. Se extienden paralelas
al litoral, estando separadas de la playa por una barrera de dunas y de la sierra de Cabo de Gata
(formacion volcanica mas importante de la Peninsula lbérica) por un pedregoso pie de monte. Su
situacion litoral, en una cota inferior a la del mar es la caracteristica hidrografica mas relevante,
permitiendo la entrada directa de agua marina, por gravedad y dirigida por los vientos dominantes de
poniente.

Se pueden distinguir cuatro unidades de vegetacion, distribuidas espacialmente segun gradientes
edaficos (salinidad, humedad y composicién del suelo). Las Salinas poseen gran importancia para las
aves como punto de escala en la ruta europeoafricana, asi como para la invernada de limicolas y
anatidas, debido a su posicion geografica estratégica.

En la actualidad las salinas son explotadas por la empresa Unién Salinera de Espaiia S.A., que ha
establecido un convenio con la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia para realizar una
gestion eficaz de los recursos naturales, garantizando una utilizacién adecuada y compatible con las
finalidades cientificas, socioecondmicas y educativas.

En cuanto a la climatologia, cabe destacar que esta zona posee un clima de tipo xerotermo
mediterrdaneo, con mas de 10 meses secos al afio, lo que le confiere un cardcter netamente
subdesértico. Las escasas precipitaciones (menos de 200 mm de media anual) se distribuyen de forma
muy irregular, de forma que durante el semestre Octubre- Marzo caen aproximadamente el 80 % de las
lluvias. Las temperaturas medias mensuales son elevadas, pero se corresponden, gracias a la influencia
suavizante del mar, con amplitudes térmicas medias mensuales moderadas (aproximadamente 82C) que
dulcifican las condiciones climdticas.

- Albufera de Adra:

Desde el punto de vista climatico las Albuferas se enmarcan dentro del bioclima termomediterraneo
seco, proximo al semiarido. Las precipitaciones se concentran fundamentalmente en otofio y primavera,
situandose en torno a los 250-300 mm. anuales. La variacion de las temperaturas medias mensuales es
reducida, lo que se traduce en una nitida componente marina, con un invierno suave y un verano calido
y prolongado, situandose las temperaturas medias mensuales entre los 13,22 en enero y 25,92 en
agosto, con una media anual de 18,5¢9.

En cuanto a la hidrologia, el complejo lagunar constituye una formacion de naturaleza endorreica, con
aportes subterraneos de agua dulce e infiltraciones marinas. Los aportes hidricos por escorrentia
superficial, actualmente, se pueden considerar casi nulos existiendo tan solo un cono de deyeccién en el
limite W de la Albufera Honda, que se corresponde con el barranco de la Estanquera. Dependiendo de la
estacion del afio y de la laguna, el gradiente de salinidad oscila entre 1,3 y 0,2 gr. Cl/I. en la Honda y de
2,5a0,5gr.Cl/l. en la Nueva.

Pagina 4- 25




=

E alinerial

DIPUTACION DE ALMERIA ’

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua
e

- Paraje Natural Punta Entinas-Sabinar

Punta Entinas-Sabinar se ubica en la comarca de la Baja Alpujarra (Poniente Almeriense), entre los
términos municipales de El Ejido y Roquetas de Mar, teniendo anexas las urbanizaciones de Almerimar y
Playa Serena, siendo ellas las poblaciones mas cercanas.

Este humedal forma parte de un rosario de humedales que bordea esta demarcacién geografica litoral.
Estd constituido por una zona humeda endorreica, dentro de la cual existe un drea de salinas
tradicionales abandonadas, de régimen hidrolégico permanente, rodeada de ecosistemas subaridos
mediterraneos de estepas, playas arenosas y sistemas de dunas estabilizadas por matorral
mediterraneo, destacando el conjunto por la combinacion de biotopos costeros y terrestres.

El humedal constituye un lugar de gran importancia en la migracién de las aves, sobre todo limicolas,
producida entre su invernada en Africa occidental y su area de cria en el norte de Eurasia. La zona
endorreica natural del humedal se encuentra protegida bajo la figura de Reserva Natural, incluida a su
vez dentro de un Paraje Natural, que es el que engloba, ademas, a las salinas tradicionales.

En cuanto a la hidrologia, los humedales correspondientes a las lagunas endorreicas salobres se
recargan por escorrentia superficial, durante la época de lluvias, proveniente tanto de los alcores
situados al norte como de las dunas situadas al sur, asi como, principalmente, por recargas del acuifero.
Los que corresponden a las salinas tradicionales, recibian anteriormente el agua marina merced al
manejo hidrico realizado por los salineros. Desde 1988, las salinas dejaron de ser funcionales como
evaporadores, habiendo por tanto dejado de recibir agua procedente del mar en su tramo final. Ello ha
supuesto la disminucidn de hasta un 50% de su superficie, alimentandose en la actualidad el resto,
fundamentalmente, a través del acuifero, recibiendo también escorrentias y filtraciones marinas.

Su hidrogeologia es compleja, guardando una estrecha relacidn con el acuifero subyacente en esta zona,
la intrusidn marina y la antigua extraccién salinera que se asienta en el extremo oriental del espacio
protegido. Desde que cesaron en la comarca del Campo de Dalias (o del Poniente Almeriense) las
extracciones de agua del subsuelo para el riego de la agricultura intensiva, se nota una mayor descarga
del acuifero en los humedales endorreicos.

Si atendemos a la profundidad, fluctuaciones de nivel y permanencia del agua, observamos que la
profundidad maxima de los Charcones de Punta Entinas es de, aproximadamente, 1 m. En el caso de las
Salinas de Cerrillos existen diferentes rangos de profundidad, mds o menos estables, en funcién de la
zona de la salina que se trate, ya que en su construccién se establecieron diferentes zonas batimétricas,
con el objeto de conseguir la precipitacién de la sal. Su profundidad maxima alcanza, aproximadamente,
los 1,75 metros.

Estos humedales suelen permanecer con agua durante todo el afio, incluso durante largos periodos de
estrés hidrico. Pero en las lagunas endorreicas se producen, no obstante, grandes fluctuaciones del nivel
de agua, que depende, en gran medida, del balance hidrico estacional. Sin embargo, el nivel de agua es
mas constante actualmente que en el pasado, debido a que depende fundamentalmente del acuifero
subyacente, en el presente sobrecargado. En el caso de las salinas, esto ocurre debido a que desde que
fueron abandonadas, en 1988, han dejado de recibir agua marina en la mayoria del complejo, que
entonces se bombeaba artificialmente (obligado por el insuficiente rango mareal existente en el Mar
Mediterraneo). Hasta ese afio, las salinas constituyeron el humedal mas extenso de Almeria, con casi
500 ha, de las que posteriormente se perdieron el 50%.

Este paraje posee un bioclima “Mediterraneo xérico-ocednico”, con un termotipo Inframediterraneo
superior, y ombrotipo Semidrido Inferior. Esta caracterizado por los siguientes parametros:

e Régimen Pluviométrico. Presenta precipitaciones medias entre los 200 y los 250 mm, con un
maximo pluviométrico a finales de otofio y comienzos del invierno.
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e Régimen Térmico. Las temperaturas medias anuales son superiores a los 182 C. Destaca el alto
indice de insolacion, con cerca de 3.000 horas anuales.

Para conocer los valores hidrolégicos, debemos saber que este espacio no posee unos valores
hidroldgicos especialmente remarcables, en el sentido que al término le dan las directrices del Convenio
de Ramsar, mas alld de su propia consideracion como un humedal de importancia que suministra
habitat a muchas especies asociadas a ambientes humedos. Igualmente se debe remarcar el valor
anadido que significa su decisiva contribucién al incremento de la heterogeneidad paisajistica de la
comarca (puntos de agua inmersos en un paisaje muy arido).

520000 524000 526000 528000 530000 532000

Paraje Natural
Punta Entinas-
Sabinar (53)

[ Limite de 1a Zona Ramsar

A

JURTR T RWERILETR

@ Diciembre 2005
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Proyeccan UTM

sobre el huss 30
Elipsoide de Haylord,
datum auropeo de 1950

Figura 14. Plano de delimitacion del Paraje Natural Punta Entinas-Sabinar. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente.

10.2.2. Otras fuentes de obtencion de recursos hidricos

A la capacidad de los embalses se suma la aparicién y utilizacién de fuentes no convencionales de
obtencion de recursos hidricos (fundamentalmente, la desalacién que supone una garantia de
suministro de 91,1 hectdmetros cubicos anuales ya disponibles para el litoral mediterraneo) y el mejor
conocimiento de los recursos subterraneos y de su explotacién como recursos estratégicos.

En cuanto a la disponibilidad de agua de mar desalada, Almeria es una de las mayores fuentes, teniendo

. . 3/~ . .z
una capacidad aproximada de 70 hm’/afio en sus 3 plantas desaladoras. A continuacidon se presentan los
datos de rendimientos e inversiones de las diferentes plantas de desalacion presentes en Almeria.
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DESALACION DE AGUA DE MAR (disponibilidad)
Planta Capacidad ge desalacién Inversion
(hm*/afio) (millones de euros)
Almeria capital 18,3 35,3
Carboneras (12 fase) 43,8 100
Cuevas de Almanzora 91,1 203,3

Por lo que respecta a las infraestructuras de abastecimiento de uso urbano, desde el anterior periodo
de sequia, la Junta de Andalucia ha invertido 428 millones de euros en la construccion de nuevas
infraestructuras de abastecimiento asi como en la mejora de las existentes y de su gestion.

Ademds, hay que considerar las herramientas de planificacion y gestion derivadas de las experiencias
del anterior periodo de sequia, siendo necesario resaltar el documento “Propuestas sobre la prevencién
de sequias”, aprobado por el Consejo Andaluz del Agua en junio de 2003 y las obligaciones que se
derivan de la Ley del Plan Hidrolégico Nacional, incluidas igualmente a instancias del voto particular
emitido por el Consejo Andaluz del Agua.
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Figura 15. Captaciones de abastecimiento en la cuenca del sur en la provincia de Almeria. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino

11. INFRAESTRUCTURAS DEL AGUA
11.1. Infraestructura del agua

Por lo que respecta a infraestructura del agua en Almeria, (entendemos por infraestructura del agua
ETAP, desaladoras, sondeos, captaciones, depdsitos, etc.), se muestra a continuaciéon un esquema que
resume la situacion actual.
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Infraestructuras del Agua Conducciones abastecimiento

® ETAP Diametro
Ll Eleva Potable ™/ menor 100 mm.
®  Captaciones AN de 1002250 mm.
£

Sondecs A\ de 2502500 mm.
L] Depdsitos
m doras N/ de500a1.000 mm.

AN/ mas de 1.000 mm.

Figura 16. Red de infraestructura hidraulica. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente
En lo que a inversiones para infraestructura hidraulica se refiere, Almeria estd entre las menos

favorecidas de Andalucia (al menos en el periodo 2000-2004), siendo junto con Cadiz, la provincia que
menos inversiones ha recibido durante dicho periodo.
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Figura 17. Inversiones en Infraestructuras hidraulicas en el periodo 2000-2004. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

Desde 2004 hasta 2007 se han llevado a cabo 143 obras de infraestructura del agua en la provincia de
Almeria por parte de la Agencia Andaluza del Agua, lo que ha supuesto una inversién de 148,3 millones

de euros.
Desarrollo de las Infraestructuras del Agua 2004-2007. Almeria
Actuaciones desarrolladas
Abastecimiento | Depuracion _PreV|5|o.n de Reéta}urauon Conservacion | Otros | Total
inundaciones | hdroldgica-forestal
5 -

N Actuaciones 66 61 7 18 10 2 | 164
por tipo
Presupuesto
Actuaciones 34,8 37,4 6,8 67,4 9,2 8,9 164,5
(Millones €)

La mayoria de las obras realizadas , concretamente, el 40,2% de han sido de abastecimiento, frente al
37,2% de obras en materia de depuracion y un menor nimero en prevision de inundaciones,
restauracion y conservacion, lo cual aporta una idea de la orientacién que la administracién toma con la
provincia. Estas cifras equivalen al 20,5% de las actuaciones realizadas en Andalucia y un 10,6% de las
inversiones totales de Andalucia (periodo 2004-2007).

Entre estas obras hidraulicas que mencionamos, destacan:

e Restauracion y prevencion de inundaciones en el bajo Andarax a su paso por Almeria.

e Nuevos sistemas de abastecimiento del bajo Andarax.

e Nueva red arterial de Nijar.

e  Primer tramo Carboneras-Almanzora.

e Obras de emergencia por sequia con una inversion de 7,2 millones de euros.

e Construccion o modernizacién de infraestructuras de depuracién de aguas residuales urbanas
en 37 municipios.
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Figura 18. Niumero de actuaciones realizadas en Almeria en el periodo 2004-2007

11.2. Balsas

. . , . o 2 e
Las balsas inventariadas en Almeria suponen una superficie total de 70.405,38 m” y su relacion se
muestra a continuacién:
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Nombre Municipio | Superficie (m?) Uso
Embalse de Pantaneta del Castnar-Fiflana Fifana - -
Balsa El Benzal Pulpi 8.368,88 -
Bal Extincion incendi ierr Heli r incion

alsa .de ‘tl cion de incendios Sierra Jubrique 2.584.50 elpue'toye{(tl cio
Bermeja-Jubriq de incendios
Bal reguladora impulsion transv El Regulacién de impulso
sa reguladora pulsié svase Pulpi 59.452,00 g p

Benzal del transvase

10.3. Presas

A continuacion se enumeran las presas inventariadas en Almeria y su embalse asociado:

Nombre Embalse dependiente

Superficie (m?)

Uso

Cuevas del Almanzora Cuevas de Almanzora

700,00

Cuerpo de presa que a su vez actua de
comunicacién entre ambos margenes de la
presa

Beninar Beninar

5.535,83
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DATOS GEMERALES
Nomkbre de la Preza:
Otro Nombre:

En faze de:

Titular de la preza:
Provectizta:

Categoria 2egln riezgo;

Fin de laz obras:

Recrecimiento:
Coordenadazs UTH 30:
Uzoz del embalze:
U=zuarios:

DATOS HIDROLOGICOS
Superficie de la cuenca (km2):
Aportacion media anual (hm3):
Precipitacion media anual (mm}:
Awenida de Proyecto (m3/s):

Agenda 21
almerial

CUEVAS DE ALMANZORA

Explotacion

JUNTA DE ANDALUCIA
M. GUTIERREZ

A

3121986

0597763 - 4131524
Abastecimiento - - Regulacion

2422,000
77,000
316,000
3100,000

Planta

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Alzado

PRESA

Tipo de Presa:

Altura desde cimientos (m):
Longitud de coronacion (m}:
Cota coronacian (m):

Cota cimentacion (m):

Cota cauce (m):

“olumen cuerpo presa (1000
ma}):

N® de desagies:

Capacidad dezague (m3/=):
M= de aliviaderos:

Capacidad aliviaderos (m3/z):

Regulacion:

DATOS GEOGRAFICOS
Rio de ubicacion:
Municipio:

Vertiente:

Materiales sueltos niacleo arcilla
116,800

663,000

191,300

74,500

93,000

7574,000

oo2

70,000 - 70,000
001

2520,000 -

No, Labio fijo -

ALMANZORA
CUEVAS DEL ALMANZORA
C. MEDITERRANEA ANDALUZA

Figura 19. Embalse de Cuevas de Almanzora
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DATOS GENERALES

Nombre de la Presa:

Qtro Mombre:

En fase de:

Titular de la preza:
Proyectista:

Categoria =egiin riezgo:
Fin de las obras:

Recrecimiento:
Coordenadas UTM 30:

Usos del embalse:

Usuarios:

DATOS HIDROLOGICOS
Superficie de la cuenca (km2}:

Aportacion media anual (hm3):
Precipitacion media anual (mm}:

Avwenida de Proyecto (mafs):
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BEHINAR

Explotacion

JUNTA DE ANDALUCIA

J LOPEZ MARTOS
31-12-1983

0497695 - 4081255

Planta

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Alzado

Abastecimiento - - Defensa frente a

avenidas

521,000
44,830
450,000

500,000

PRESA

Tipo de Pre=a:

Altura desde cimisntos (m):
Longitud de coronacion (m):
Cota coronacion (mj:

Cota cimentacicn (mj:
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Figura 21. Embalse de Beninar
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ALMERIA

Figura 22. Localizacion de los embalses en la provincia de Almeria
12. ABASTECIMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

Los municipios pertenecientes al sistema supramunicipal GALASA: Antas, Arboleas, Carboneras, Cuevas
del Almanzora, Los Gallardos, Garrucha, Huércal-Overa, Mojacar, Pulpi, Turre, Vera y Zurgena se
abastecen con agua superficial, procedente del trasvase Tajo-Segura y del Negratin desde el embalse de
Cuevas de Almanzora.

Los del Levante Almeriense disponen ademas con los recursos superficiales procedentes del embalse
Entrepefias y Buendia, que se completan con el agua procedente de la desaladora de Carboneras.

En la provincia de Almeria la escasez de disponibilidad de recursos hidricos no tiene un caracter
periddico sino practicamente estructural. Este hecho ha conducido como medida preventiva
permanente la ejecucién de un fuerte equipamiento hidraulico para atender al abastecimiento urbano.
Este equipamiento, a pesar de su dimension, resulta inevitablemente vulnerable ante la escasez
estructural de recursos, debiendo acudir a medidas de emergencia en periodo estival. Se ha aumentado
la garantia del suministro utilizando los recursos procedentes de desalacion y de trasvase desde otras
cuencas, diversificando las fuentes de suministro procurando emplear los distintos tipos de recursos:
superficial, subterrdneo y no convencionales como la desalacién. En este sentido se ha proyectado la
conexiéon con la desaladora de Carboneras y la realizacién de la Desaladora del Bajo Almanzora
declarada de Interés General del Estado.

El principal problema ambiental del ciclo del agua en Andalucia ha sido, durante las ultimas décadas, el
deterioro de la calidad de las aguas (tanto continentales como litorales), debido al vertido directo de las
aguas residuales sin depurar de la mayoria de los nucleos urbanos. En esta situacion influian, tanto los
déficits en la ejecucion de las redes de saneamiento (principalmente las de agrupacién de vertidos,
grandes colectores y emisarios), como la inexistencia o mal funcionamiento de las plantas depuradoras.

Andalucia ha incrementado sus redes de tratamiento y depuracion de las aguas residuales en las dos
ultimas décadas, de manera que ya cubren las necesidades de casi dos tercios de la carga equivalente. A
la vista de los datos disponibles, y teniendo en cuenta la situacion de partida, la evolucion del
saneamiento en Andalucia ha sido positiva: se ha conseguido pasar de la depuracién del 28% de la carga
contaminante en 1992 al 70% en el afio 2005, dotandose de depuradoras no sélo a zonas prioritarias
(areas sensibles, aglomeraciones urbanas y enclaves turisticos del litoral) sino también a otros nicleos.
Ahora, el principal reto es el tratamiento de las aguas residuales en pequefias y medianas poblaciones,
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para las que se apuesta por un modelo basado en entes supramunicipales con suficiente capacidad para
dar servicio a sus respectivos ambitos territoriales, que debe ayudar a conseguir un grado adecuado de
cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE, ahora insuficiente.

13. GESTION DEL CICLO DEL AGUA EN LA PROVINCIA. SECTORES

La gestién del agua urbana de la provincia de Almeria, se estructura en 3 sectores integrados por
diferentes municipios, tal como muestra la siguiente figura.

N EDAR
Provincia de Almeria

Mantenimiento y Conservacion {  Gestion:
AYUNTAMIENTO Sk

* AYUNTAMIENTOS
@ ©
' - 1 Ol died iy

e e—

frvirmay

L L T

Gestidn:

* CONSORCIO
{Diputacion-Ay untamientos Adheridos)
* AYUNTAMIENTOS

et
El Ejida de Mar

Consoroio Geestidn
At y
Sarsamianti Gel
Ponente Almerierss

Figura 23. Sectores de Gestion del ciclo urbano del agua. Fuente: Diputacién de Almeria

A continuacion se desarrolla la informacidn referente a los diferentes sectores.
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13.1. Sector |
Integrado por nueve municipios del Poniente de la provincia de Almeria (Adra, Berja, Dalias, El Ejido,
Enix, Felix, La Mojonera, Roquetas de Mar y Vicar), en este sector existe un Consorcio integrado por la

Diputacion y dichos municipios (excepto Berja), con competencias para la gestion del ciclo integral del
agua, cubriendo el 100% del territorio.

Por razones estructurales se subdivide en el subsector Ay B.

- Subsector A. Comprende los municipios de Felix, Enix, Vicar, Roquetas de Mar y La Mojonera

- Subsector B. Comprende los municipios de Berja, Dalias, El Ejido y Adra.
En la gestidn de las EDAR, colabora la Diputacidn de Almeria bajo la figura del consorcio, creado por ésta
junto a los Ayuntamientos afectados. En esta gestidn se ha asumido la explotacién y mantenimiento de
las EDARy los terciarios para la reutilizacidn de las aguas tratadas.
Actualmente, la gestion del ciclo urbano del agua se ha concedido de la siguiente manera:

- Subsector A:

0 Aquagest Sur S.A:
- Subsector B:

0 UTE Sogesur-Inima

Se muestra a continuacién la poblacion comprendida por este sector:

Poblaciéon Sector |
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10000 -
0 [ —
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]

Adra
Berja
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El Ejido
Enix
Felix

La

Mojonera
Roquetas

de Mar
Vicar

Figura 24. Poblacién en el sector |

Hay que tener en cuenta que las poblacién de El Ejido y Roquetas de Mar, practicamente doblan la
poblacidn de los demas municipios del Sector, éstas dos juntas suman la mayoria de la poblacion del
sector.

En este sector encontramos 9 estaciones depuradoras de aguas residuales, de las cuales:
- 3 son de tanques de decantacidn-digestion (Castala, Felix y Enix).
- 1delecho de turba (Dalias)
- 5deaireacién prolongada (Adra, Berja, Balerma, El Ejido y Roquetas de Mar)
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®aqualia

.Inima

DE AGUAS RESIDUALES

Figura 25. Municipios y Estaciones depuradoras de aguas residuales del sector |
13.2.Sector Il

Corresponde a la zona central de la provincia y comprende 46 municipios de las comarcas del Rio
Andarax, Rio Nacimiento y centro de la provincia.

En el existen dos entidades supramunicipales de gestién de abastecimiento y depuracion:

- La Mancomunidad del Bajo Andarax.- Formada a su vez por 7 municipios y que gestiona el
suministro de agua a los mismos.

- El consorcio del Medio Andarax, con 12 pequefios municipios que comparten una misma
depuradora.

Figura 26. Municipios del sector Il. Fuente: Diputacion de Almeria
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Por razones econdmicas y dado que la mayor parte de los municipios son pequefios, la Diputacion de
Almeria, tomd la iniciativa de gestionar la depuracién mediante un consorcio con los ayuntamientos que
en su dia se unieron al mismo, en la actualidad 19 municipios, con un contrato de concesién a la
empresa INIMA.

El edificio de control, dotado con los recursos necesarios para la explotacion de las EDAR, estd en
Benahadux.

Poblacién sector Il
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Figura 27. Poblacion en el sector Il
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13.3.Sector Il

Estd formada por 47municipios de las comarcas de Almanzora, Levante y Los Vélez. Actualmente 23
municipios de las comarcas del Almanzora, Levante y Lo Vélez. Actualmente 23 Municipios del sector
junto a la Diputacién, constituyen la empresa Galasa (Gestién de Aguas del Levante Almeriense), que
gestiona el ciclo completo del agua urbana.

Vislae Mlenes
M
a‘:
Crvirval Wiz Fu Mo
O
Tabarna 5

TR e L

1. Ghuia dei Rio ”:ﬁ
2. Anmuna del AlmanIona 2

Figura 28. Municipios del sector Ill

La principal fuente de suministro, es la ETAP a pie del pantano de Cuevas de Almanzora y en general, el
sistema de depuracion es a base de tratamientos blandos, lechos de turbas , CBR y lagunaje.

La infraestructura incluye un sistema de teleinformacién que permite conocer en tiempo real los
parametros fundamentales de depuracion.
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Poblacion sector lll
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Figura 29. Poblacion en el sector Il
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14. SITUACION Y GESTION DE LAS AGUAS LITORALES
14.1. Aspectos generales

Las areas litorales albergan en su interior algunos de los ecosistemas mas ricos, productivos y diversos.
Ademas, Andalucia es uno de los territorios que posee mayor dinamismo demografico y una significada
especializacién socioecondmica y del proceso urbanizador. Esta especializacion econdmica y su
identidad territorial, son especialmente determinantes a la hora de disefar estrategias especificas de
intervencion para la correccion y el control de la calidad ambiental, ya que la singularidad de los
ecosistemas litorales introduce rasgos especificos en el funcionamiento del ciclo del agua, o en aspectos
como la ordenacion del paisaje y las zonas verdes, y la flora y la fauna.

La legislacion en materia de aguas y costas establece diferentes medidas para conseguir una mejor
calidad de aguas continentales y litorales, entre las que cabe destacar el sometimiento a autorizacién
previa de las actividades susceptibles de provocar la contaminacién del dominio publico hidraulico o del
dominio publico maritimo terrestre y, en especial, los vertidos.

La creciente repercusién ambiental que el medio costero y marino experimenta en la actualidad, esta
estimulando a las administraciones publicas europeas, estatales y regionales a fijar su mirada en un
medio que tradicionalmente ha sido objeto de interés de sectores mas relacionados con su explotacion
que con su gestion ordenada y su sostenibilidad.

Asi, iniciativas europeas como la Nueva Politica Maritima de la UE, o nacionales como la Estrategia para
la Sostenibilidad de la Costa, ponen las bases sobre las que las politicas ambientales han de asentarse a
todos los niveles, incluyendo el regional que tiende a favorecer la descentralizacidn, la eficiencia y la
participacion ciudadana. Resultado de ello es el desarrollo de la Estrategia Andaluza de Gestion
Integrada de Zonas Costeras.

14.2. Recursos, procesos naturales y escenarios tendenciales del litoral almeriense

En general, este medio esta sujeto a numerosos agentes dinamicos (corrientes, oleaje, mareas, vientos,
etc.), que participan de manera considerable en el modelado del borde costero. Ademas, las diversas
caracteristicas oceanograficas de las aguas costeras condicionan en gran medida la composicidn de su
faunay flora litoral.

Las costas almeriense se distinguen por su gran dinamismo propio de un ecotono maritimo-terrestre,
donde se desarrollan procesos naturales de gran complejidad y fragilidad. Su evolucién depende de los
numerosos factores fisicos que definen sus unidades geomorfoldgicas (playas, dunas, acantilados...). Asi,
los agentes dindmicos marinos (oleaje, corrientes y mareas) modelan la costa con caracteristicas
geoldgicas singulares (estructura y litologia), junto a otros como la climatologia, vientos principalmente,
y la hidrologia (caudal, aporte de sedimentos...), de la vertiente mediterranea.

El area litorales almeriense también sobresale por su diversidad bioldgica, su complejidad ecoldgica y
sus elevados valores de productividad. Su estratégica ubicacién geografica propicia una gran riqueza de
habitats asi como de especies animales y vegetales.

Aparecen representados una elevada y variada tipologia de habitats, abarcando muchos de los dmbitos
naturales de la Directiva Habitats. En particular, debemos resaltar que las aguas y fondos marinos de
Almeria poseen gran biodiversidad. Aparecen especies de flora y fauna marina propias del Mediterraneo
y subtropicales.
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14.3. Usos y actividades economicas en el litoral almeriense

El litoral almeriense se caracteriza por soportar una dinamica socioecondmica muy especifica. Esta
especificidad responde fundamentalmente a la diversidad de usos y al intenso aprovechamiento que el
ser humano ha dado a un espacio tan fragil y escaso como el descrito.

El continuo proceso de ocupacidn humana del litoral almeriense ha llegado a reunir casi al 70% de su
poblaciédn en municipios costeros.

Este proceso ha ido acompaiiado de una intensificacion de los usos urbanos, cuyo rasgo caracteristico lo
constituye el intenso proceso urbanizador. La extensa dimensidon maritima de Almeria es uno de los
aspectos territoriales que mas ha incidido en la organizacién de los flujos e infraestructuras de
transporte.

Poblacion litoral e interior de Almeria (2005)
Poblacion total Almeriense | Poblacion en municipios litorales

612.315 428.563

% del total
66,99

Centrandonos en determinadas actividades econdmicas en la zona litoral, la produccion pesquera
andaluza superé en 2007 las 83.300 toneladas de las que el 80,3% correspondian a pesca fresca
comercializada en lonja, a las que hay que sumar las 1.317 Tm de la produccidn extractiva en fresco
procedente de las almadrabas andaluzas. La acuicultura marina superd las 8.000 Tm de producto —
alcanzando el 9,6% del total regional- mientras que la produccion subastada en los centros de primera
venta de la pesca congelada alcanzé las 7.000 toneladas de producto, representando con ello el 8,5% de
la oferta total en tonelaje de productos pesqueros andaluces.

La siguiente tabla indica la evolucién de la pesca andaluza desde 1985.

Afio Pesca fresca Pesca Almadrabas Acuicu.ltura Total
subastada congelada marina

1985 143.813,66 39.363,83 2.689,20 698,02 186.564,70

2000 75.111,25 7.982,49 1.411,66 5.332,90 89.838,30

2004 63.971,24 6.181,42 792,07 7.415,54 78.360,27

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de la consejeria de agricultura y Pesca.

En cuanto a las lonjas, la lonja almeriense (y la de Adra), supera la media andaluza (2.677,94 Tm), por
debajo de las lonjas mas destacadas de Andalucia (Cadiz, Isla Cristina y Caleta de Vélez, en las que se
negocian de forma conjunta el 34,8% del tonelaje regional).

Por su parte, la actividad turistica es un sector estratégico para Almeria por su capacidad para generar
riqueza y empleo. En Andalucia, representa en torno al 14% del PIB regional y concentra 210.000
empleos directos. Su evolucion en los ultimos afios ha permitido consolidar a la comunidad como
referente en el ambito nacional, con una cifra de turistas que supera los 23 millones.

En Almeria, la caracteristica territorial de este modelo viene definida por el consumo intensivo de suelo
derivado del predominio de los crecimientos urbanisticos espontaneos y carentes de la adecuada
planificacion previa.

En las Ultimas décadas los puertos deportivos y campos de golf de Almeria se han visto muy

potenciados, localizados en su mayoria en la franja litoral y asociados a destinos turisticos consolidados
0 a nuevas promociones inmobiliario-turisticas.
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En total En el litoral No litorales
Campos de golf Almeria 8 6 2
Total Andalucia 86 64 22

Almeria es la tercera provincia andaluza en nimero de campos de golf situados en el litoral.

En Andalucia el total de poblacién en municipios litorales es de742.140 habitantes y el nimero de
turistas (en el tercer trimestre del afio), es de 7.480.182, en Almeria sin embargo estos nimeros son
428,563 y 125.380 respectivamente.

14.4. Calidad de las aguas litorales

Segun la “evaluacion de la calidad de las aguas y sedimentos del litoral de Andalucia” (1999 — 2003), de
la Consejeria de Medio Ambiente, encontramos los siguientes datos para el litoral mediterraneo:

Valores maximos, minimos y medios en las aguas del litoral Mediterraneo (1999-2003)

Parametro Maximo Minimo Medio Parametro Maximo Minimo Medio
Cu 1,1 0,2 0,46 pH 8,3 8,0 8,2
Zn 26 2 11 coT 2,8 1,2 1,9
Ni 2,6 0,1 0,70 NO, 0,015 0,002 0,006
Cr (VI) <0,5 <0,5 <0,5 NO; 1,7 0,15 0,70
Cd 0,21 <0,01 0,029 NH4+ 0,05 <0,01 0,011
Pb 7 <1 1,1 P043' 0,014 <0,001 0,003
As 2,1 1,1 1,6 Ac. y grasas 0,4 <0,1 0,12
Hg 0,2 <0,1 0,10

ICMg 0,74 0,32 0,50

El estudio demuestra también que las mayores concentraciones de nitratos presentan los valores
maximos en puntos situados préximos a zonas con mayor actividad agricola, como se muestra en la
figura siguiente, donde se evidencia una concentracion mayor en las areas de Adra, Campo de Dalias y
la zona de la capital.
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Figura 30. Concentraciones medias de nitratos (mg/l), en las aguas del litoral almeriense, y relacion de las estaciones de muestreo
(Consejeria de Medio Ambiente)
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El nivel de contaminacion de las aguas que bafan la costa almeriense es en general bajo, ya que casi la
totalidad de los parametros analizados muestran calidades de niveles 1 y 2, con las Unicas excepciones
de los nitratos y el Zinc, que tienen respectivamente un 13,5% y un 1% de los resultados con calidades
de nivel 3 (insuficiente).

100% r —
80% ——
60% |

40% |

20% |

[]DJ'.’G

Cu
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60% 1
40% :
pH

Zn N crvi) cd Pb As  Hg

20%
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l. 1. Buena | l 2. Suficiente ll 3. Insuficiente l. 4. Mala

Figura 31. Estado del nivel de los diferentes parametros. Consejeria de Medio Ambiente

De estos datos podemos extraer que el 84,9% de los niveles globales de calidad de las aguas en el litoral
almeriense, se puede considerar bueno, frente a un 1% que consideramos deficiente.

” 1. Buena
2. Suficiente

3. Insuficiente
nd. Mala

84,9%, 1,0%| 14,1%

Dibujo 32. Niveles globales de calidad en aguas del litoral Mediterrdneo. (Fuente: Consejeria de Medio Ambiente)
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En el caso de los Sedimentos, el contenido de metales es similar a la media obtenida para otros litorales
andaluces (ICMg medio 11,3). Son elevadas las concentraciones de cromo y niquel (pero no debido a la
actividad humana, si no por la presencia de dichos elementos en el terreno).

11. Buena
L] 2. Suficiente
EE Insuficiente

Bl ;. Mala

78.,6% 1.4% 2. 7% 17,3%

Figura 33. Niveles globales de calidad en sedimentos del litoral Mediterraneo. (Fuente: Consejeria de Medio Ambiente)
14.5. Amenazas a la calidad del agua litoral
14.5.1. Vertidos al litoral

Segln datos del Inventario Andaluz de Vertidos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia (mayo de 2008), existen un total de 157 puntos de vertido en Almeria, de los cuales, la
mayoria (121), llegan al mar mediante conduccién de desagiie.

En Almeria se encuentran identificados el 13,2% de los puntos de vertido andaluces, tal como podemos
observar en la siguiente tabla (atendiendo a la forma de la conduccién):

Forma Almeria | Andalucia
Emisario 18 80
Conducc. Desaglie 121 976
Otros 17 122
Sin datos 1 4
Total 157 1.182

Atendiendo a la naturaleza del vertido, la tabla siguiente pueden ofrecer una orientacion de la situacion
de los vertidos inventariados. En "Otras" se han incluido vertidos de naturaleza mixta: aguas que
recogen vertidos agropecuarios y urbanos.

Naturaleza del vertido Almeria Andalucia
Industrial 13 148
Urbana 120 864
Agropecuaria 20 151
Acuicola 2 5
Otras 2 14
Total 157 1182

La gran mayoria de vertidos almerienses (76,4%), se producen debido a la actividad urbana, aseos y
aguas de saneamiento, hecho que concuerda con el dato encontrado a nivel andaluz.
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Cabe destacar que de los 157 puntos de vertido inventariados en Almeria, el 31% de ellos vierten de
manera continua. El 26% de ellos lo hacen regularmente y el 29,2% eventualmente. El tanto por ciento
restante vierten ocasionalmente o estan inactivos.

14.5.2. Contaminacion del litoral.

El territorio almeriense posee una clara dimensidon maritima. Su borde meridional desarrolla una amplia
fachada costera. En general, las zonas costeras vienen siendo, en las ultimas décadas, uno de los
principales protagonistas del devenir econdmico de las regiones, no sélo por el papel que han
desempafiado las actividades socio-productivas desde que se impone el turismo de masas como fuente
de ingreso regional y nacional, sino también porque el futuro econdmico de la regidn se encuentra
estrechamente ligado al del medio litoral.

El denominado turismo de sol y playa, el desarrollo de la agricultura o la expansion de la acuicultura,
son las actividades principales que han permitido dicha expansién econdmica. Ello ha dado lugar a la
aparicion de una serie de impactos negativos sobre el medio ambiente que han provocado alteraciones
sobre los ecosistemas litorales.

Aunque Andalucia, en términos estadisticos, aparece como una economia terciarizada por el enorme
peso del turismo en la configuracion del PIB regional, se presenta a continuacién la contribucion a la
contaminacion de las aguas segun los distintos sectores de produccion.

Sector primario

En los nuevos sistemas agrarios, la ruptura del equilibrio medioambiental es importante ya que, al
primar la funcién productivista, se ha producido la sobreexplotaciéon de acuiferos, el uso masivo de
fertilizantes, erosidn del suelo, que a su vez, incide de forma directa sobre la contaminacion de las aguas
y la reduccién de capacidad de las cuencas hidrograficas, por sedimentacion.

Por otro lado, el uso excesivo de productos fitosanitarios, la acumulacién de sustancias en el suelo,
especialmente metales pesados, generan sustancias nocivas en las recolecciones o pueden ser
arrastradas hacia las aguas subterraneas o superficiales, y en dltimo término al litoral.

El desarrollo de la acuicultura da lugar a una alteracién de los ecosistemas naturales afectados, sobre
todo en aquellas explotaciones acuicolas que han supuesto verdaderas transformaciones de una
importante extension de marismas.

Sector secundario

Existen problemas de contaminacion de cauces por los vertidos de pequefias y medianas empresas
agroalimentarias, muy dispersas por el territorio almeriense, cuyas aguas confluyen, en ultimo término,
en el litoral de la provincia.

Es importante considerar también la acumulacién de residuos mineros, lo que contribuye a la
contaminacion de los recursos hidricos, superficiales y subterraneos, como consecuencia del lavado de
los minerales por el agua.

La contaminacion de origen industrial de las aguas litorales en Andalucia guarda directa relacion con la
ubicacidn de las grandes industrias basicas o pesadas de elevada carga contaminante, bien de forma
aislada o formando complejos industriales.

En Almeria, las dreas donde existe una mayor cantidad de contaminantes procedentes de vertidos
industriales, son diversas zonas de su litoral, que nunca llegaran a los niveles de contaminantes que
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tienen en otras provincias andaluzas, como por ejemplo el Entorno del complejo industrial Bahia de
Algeciras, el entorno del complejo industrial Bahia de Cadiz, etc.

En cuanto al transporte, es importante destacar que también pueden existir vertidos al mar ocasionados
por la limpieza de los grandes buques petroleros, cuya incidencia en el Mediterraneo es significativa.

Sector terciario

La contaminacién de origen urbano depende de diversos factores entre los que destacan, la inexistencia
de infraestructura de depuracion de aguas residuales, aun frecuente en algunos municipios litorales y el
tamafio del nucleo de poblacion, proporcional a los vertidos emitidos; dentro de este segundo
parametro es muy importante considerar la poblacidon estacional vinculada al turismo, que puede
duplicar o triplicar la poblacidon permanente.

La presencia de coliformes fecales es demostrativa de la contaminacidn organica de origen urbano y
actualmente es un problema que aparece asociado a las principales aglomeraciones urbanas y turisticas:
principalmente a la Bahia de Almeria.

De la extensa lista de problemas de degradacidn y gestidn, las dreas de mayor atencién en la actualidad
son:

e Eutrofizacidn: elevado aporte de nutrientes a través de los vertidos de aguas residuales
urbanas, agricultura y acuicultura.

e Vertidos industriales: contaminacidén por metales pesados y compuestos organicos.

e  Utilizacién abusiva de fertilizantes en agricultura.

14.5.3. Erosidn costera. Fendmenos erosivos

En la costa tienen lugar una serie de procesos geomorfoldgicos ligados a las olas. Dichos procesos
pueden ser erosivos (erosidn costera) y/o acumulativos (movimiento y depdsito de sedimentos).

En Almeria, el resultado de esos procesos son costas modeladas en:

- Acantilados, rampas o plataformas de abrasion, como consecuencia de un proceso de erosion.
- Playas, barras y cordones arenosos y deltas, como consecuencia de un proceso de acumulacion.

En la costa almeriense se producen diferentes fendmenos erosivos que afectan al litoral. Estos
fendmenos propios de zona costera con clima mediterrdneo semiarido, van a hacer alcanzar, en
sucesivas gradaciones, soluciones geomorfoldgicas y climaticas puramente desérticas, excepcionales en
Europa a la costa almeriense.

Se destacan a continuacidn las zonas costeras mas significativas en materia de erosién:

a) Salinas de Cabo de Gata y Macizo de Gata

Encontramos aqui una combinacién de elementos muy dispares tales como un gran glacis
insuficientemente colmatado, que permite la presencia de una antigua albufera, separada del mar por
una barra o corddn arenoso, y en la actualidad aprovechada por una explotacidn salinera. Ademas, su
enclave en una zona de gran aridez.

La litologia presente en la zona es la derivada del acarreo de la erosidon de las zonas inmediatas en
resalte, imprevisible en el caso de un macizo volcanico, aunque funda mentalmente compuesto, en este
caso, por gredas, arcillas y margas. Parte del roquedo y del campo de dunas aparecen ocultos en la
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actualidad por la extensidn de los cultivos de regadio resultantes del aprovechamiento del afloramiento
de los niveles freaticos subterraneos de la zona.

El macizo de Gata es uno de los escasos ejemplos de vulcanismo de la Peninsula Ibérica, el que
partiendo del curso medio del rio Segura llega hasta el mismo Cabo de Gata, ocupando casi la totalidad
de la franja costera del Este de la provincia de Almeria. El macizo presenta materiales modernos,
probablemente cuaternarios, concretamente eruptivos de tipo efusivo, con pocos conos volcanicos
emisores localizados, por la intensa erosion fisica que ha dado lugar al actual modelado del macizo.

b) Limite ESTE de la bahia de Almeria y carretera de acceso al Cabo de Gata

La bahia de Almeria esta constituida por dos grandes glacis sedimentarios formados en un mar en
regresidon que posteriormente han sido, en algunas zonas parcialmente, erosionados por la red fluvial y
por una tipica erosion aerolar, dando lugar, con la zona deltaica en formacion de la desembocadura del
Andarax, a una costa baja y arenosa presente en toda la bahia, excepto en tres zonas acantiladas: el
limite occidental de la bahia de Punta Entinas, actual emplazamiento de Almerimar; los acantilados
entre Almeria y Aguadulce formados por el contacto entre la Sierra de Gador y el mar, en el centro de la
bahia; y el limite oriental de la misma con el contacto entre la Sierra de Gata y el mar con el conocido
Cabo de Gata.

El origen de dicha barra o corddn litoral esta relacionado con la gran cantidad de arena formada por la
abrasidn en el acantilado del primer plano y su desplazamiento, por deriva litoral, hasta el area del
segundo plano en la que, a causa de la proteccidn del propio cabo, la accion del oleaje es mucho menos
intensa.

Otro fendmeno similar a éste aparece en la zona de "Las Albuferas" de Adra, aunque presenta
apreciables diferencias de detalle en su formacion y evolucion.

c) Acantilados en el macizo del Cabo de Gata

La zona de Cabo de Gata esta formada por un macizo volcanico en el que aparecen materiales de muy
distinta dureza y situaciones con un primer plano de formaciones basalticas que han ofrecido gran
resistencia a la abrasion marina y quedado en resalte; en segundo plano, arcillas y margas, materiales
deleznables, han retrocedido de forma acusada ante la abrasiéon marina provocando a la vez, al adquirir
el acantilado un excesivo empinamiento, el desplome de las zonas mas elevadas del mismo sobre la
originaria socavadura. Dichos desplomes quedan nitidamente destacados por estar situados ante la
linea de acantilado del que proceden.

De la linea de acantilado, muy destacada en la diapositiva, parten suaves formas alomadas que se
suceden hasta alcanzar la superficie aplanada de la cumbre; el conjunto es producto tanto de las
arrolladas que acompaiian a las torrenciales, aunque escasas, precipitaciones de la zona y su resultado
de formas erosivas tipicas de areas desérticas. Igualmente la erosion aerolar actua facilmente sobre esta
zona de materiales blandos y carente, casi por completo, de una cobertura vegetal que la proteja.

d) Acantilado, plataforma de abrasién y playa de Ménsul

El acantilado de Mdnsul presenta un claro ejemplo de abrasién marina sobre basaltos volcanicos que ha
formado una socavadura erosiva a la altura del rompiente de las olas, a la vez que una pequefia
plataforma rocosa se inclina hacia el mar y yace justamente bajo el nivel de las aguas.

Al ser las acantilados de Modnsul el resultado del arrasamiento de pequefnas prominencias basalticas
rodeadas por materiales igualmente pertenecientes a la cadena litoral de origen volcanico, sus vaguadas
aparecen rellenas, como muestra la esquina superior izquierda de la diapositiva, por materiales
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sedimentarios muy modernos, en parte depdsitos de la erosion de las cumbres volcanicas circundantes
y, también parcialmente o al menos superficialmente, aportes depositados en la playa por el mar que la
baia.

e) Antiguo nivel marino fosilizado en la playa de Ménsul

Son abundantes los restos fosilizados de antiguos niveles marinos en las costas almerienses, siendo
bastante espectacular éste de los basaltos de la playa de Mdnsul que, a varios metros sobre el nivel
actual del mar, muestra la socavadura de un antiguo acantilado cuya dureza ha permitido que llegue
hasta nuestros dias.

f)  Abrasién Marina sobre la costa volcanica de cabo de Gata

Respecto a los fendmenos de abrasion marina y de génesis de los acantilados hemos de recapitular
sobre la importancia de la potencia mecanica de las olas que, al romperse, ejercen efectos de presidn
que pueden llegar a alcanzar en situaciones limite hasta 30 toneladas por metro cuadrado; igualmente
es de destacar la importancia del proceso de succion en la retirada, que puede llegar a movilizar bloques
de hasta dos toneladas. También hemos de tener en cuenta, durante las tormentas, los fendmenos de
"ametrallamiento", es decir, las centenas de guijarros que durante las tempestades son lanzados contra
las paredes de los acantilados, erosionando sus zonas mas débiles.

Acerca de la velocidad de retroceso de los acantilados, resulta proporcional a la potencia de las olas, no
precisamente destacable en el Mediterraneo salvo raras ocasiones, lo que permite afirmar que el
retroceso de los acantilados de la provincia de Almeria es sumamente lento por término medio; aunque
al ser la naturaleza del roquedo de origen volcanico y de cardcter y dureza desigual en esta costa, el
fendmeno no es en absoluto generalizable a toda su extension.

g) Abrasion marina en el Arrecife de las Sirenas (Cabo de Gata)

El fendmeno de la abrasién del oleaje en costas volcanicas, con enorme variedad de los materiales y de
su dureza alternado en la composicion de las mismas, provoca el retroceso de las costas en aquellas
zonas donde afloran materiales blandos, dejando, a veces, restos o "testigos" de zonas que
anteriormente eran ocupados por dicha zona en retroceso. Es el caso de este farallon impropiamente
llamado "Arrecife de las Sirenas".

15. GESTION DE LAS ZONAS COSTERAS

La Junta de Andalucia ha marcado una serie de orientaciones en lo que se denomina la Estrategia
Andaluza de Desarrollo Sostenible. En concreto, en relacidn con la gestion del ciclo integral del agua, se
concluye que es necesario lo siguiente:

- Incorporar, en los planes, programas y politicas sectoriales, las diferentes estrategias para la
gestidn, conservacion y recuperacion de las zonas costeras, respetando los procesos naturales
de dindmica litoral y los habitats marinos.

- Desarrollar y coordinar programas de investigacion del medio marino relacionados con la
caracterizacion, control y conservacion de la biodiversidad, evaluacidn de Impactos y vigilancia
ecoldgica y de la calidad ambiental de las aguas y los fondos sublitorales, asi como la difusion
publica de los resultados.

- Proteger el litoral desde la zona de dominio publico hasta 200 metros de profundidad:

Los fondos rocosos en general y los blandos donde se asienten praderas de fanerégamas
marinas, la zona intermareal, marismas y estuarios, dunas y acantilados, asi como las areas de
cria y engorde de especies de interés comercial.

- Fomentar las actuaciones de limpieza del litoral en lugares inaccesibles desde tierra, entornos
portuarios, fondos marinos y zonas de especial interés ambiental y Productivo.
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- Eliminar los vertidos incontrolados al mar de residuos, basuras y cualquier clase de desechos.

- Fortalecer la seguridad de la flota y el control de la navegacion maritima de embarcaciones que
transportan productos potencialmente contaminantes, controlando sus actividades y rutas, y
estableciendo en determinados puertos los medios técnicos y humanos necesarios para
afrontar con rapidez y eficacia Situaciones de emergencia derivadas de accidentes maritimos.

- Limitar la velocidad de las embarcaciones en cafios, esteros y zonas de alto valor ecoldgico y
navegacion con maniobrabilidad restringida.

- Regular el uso recreativo de la franja litoral de manera que sea compatible con su conservacion.
En este sentido, merecen especial atencion las actividades de pesca artesanal, deportiva y
marisqueo, submarinismo, fondeo de embarcaciones de recreo y avistamiento de cetaceos.

- Mejorar la vigilancia de las capturas que se efectian desde embarcaciones de pesca deportiva.

- Potenciar el desarrollo de la acuicultura, aplicando nuevas tecnologias, tanto en zonas costeras
como en alta mar, garantizando, en todos los casos, la proteccion de ecosistemas.

- Fomentar los aprovechamientos artesanales de bajo impacto y los procedimientos de pesca
selectivos, que reduzcan al minimo los descartes de captura y la destruccion de Los fondos
marinos.

- Ordenar los caladeros para garantizar la biodiversidad y la conservacién de los recursos
pesqueros, entre otras medidas, mediante el establecimiento de paradas bioldgicas, arrecifes
artificiales y erradicando los métodos de pesca ilegales.

- Fomentar la coordinacion y la cooperacién entre los distintos érganos y colectivos relacionados
con la actividad pesquera, a fin de evaluar e inventariar los recursos potenciales del mar.

- Cooperar para el desarrollo y la coordinacion de programas de investigacion del medio marino,
con el fin de mejorar la ordenacién y gestion de los recursos marinos, especialmente los
pesqueros. Fomentar la difusidn publica de los resultados de dichos trabajos.

- Desarrollar programas de consumo responsable mediante una adecuada Informacion,
desarrollando campafias que sensibilicen a los ciudadanos y eviten, en especial, todas aquellas
conductas relacionadas con el consumo y comercializacién de inmaduros.

Por otro lado, el Plan de Accién del Mediterraneo (PAM) fue establecido en 1975 como primer programa
de mares regionales del Programa de Naciones Unidas de Medio Ambiente (PNUMA) y, desde entonces,
ha tenido un papel protagonista en lo que a conservacién y uso sostenible del medio marino y litoral se
refiere.

Durante su primer periodo de actuacién (1975-1995) sus objetivos y actividades predominantes,
fundamentados juridicamente en el Convenio de Barcelona (1976), se centraron en el analisis y control
de la contaminacion marina. Con el paso del tiempo otros temas, como la proteccién de la biodiversidad
y la gestidon integrada del litoral, fueron creciendo paulatinamente en importancia. Ello quedd
claramente explicitado en la llamada Declaracion de Génova (1985), adoptada por el conjunto de los
Gobiernos de la regién y, por lo que se refiere mas especificamente a la proteccién de la biodiversidad,
con la adopcién del Protocolo sobre Areas Especialmente Protegidas anexado al Convenio de Barcelona
en 1982.

La segunda fase del PAM, iniciada en 1995 tras su revisidon por una Cumbre Ministerial realizada en
Barcelona, no sélo amplié formalmente los objetivos del PAM y del Convenio de Barcelona, sino que
transformo el tema de la biodiversidad en uno de sus ejes principales, para lo cual se procedié a adoptar
un nuevo Protocolo (Areas Especialmente Protegidas y Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo), el cual
entrd en vigor en diciembre de 1999.

El Protocolo de Areas Especialmente Protegidas y Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo establece,
entre otras cosas, que cada Estado firmante debe:

e Proteger, preservar y gestionar de forma sostenible las areas de particular valor natural y/o
cultural.
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e Proteger, preservar y gestionar de forma sostenible las especies de flora y fauna amenazadas o
en peligro de extincion.

e Cooperar con los demds en la conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica en la
region.

e Realizar inventarios de los componentes de la diversidad biolégica importantes para su
conservacion y uso sostenible.

e Adoptar estrategias, planes y programas para la conservacién de la diversidad bioldgica y para
el uso sostenible de los recursos biolégicos marinos y costeros integrandolos en las politicas
relevantes a escala sectorial e intersectorial.

e Identificar procesos y actividades que puedan tener efectos adversos significativos para la
conservacion de la diversidad bioldgica en la region y realizar un seguimiento de los mismos.

En el campo especifico de las areas naturales protegidas, que al igual que en el Convenio de Diversidad
Bioldgica de Naciones Unidas actian como eje central de toda la estrategia adoptada, se crea la nueva
categoria de Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), la cuél no
pretende competir con otras categorias ya existentes, sino complementarlas.

De entre las areas declaradas como ZEPIM, cuatro se encuentran en territorio andaluz, lo que coloca a
Andalucia a la cabeza del conjunto regiones de la cuenca mediterranea en cuanto al nimero de areas
declaradas en el marco de esta figura de proteccion. La relacidon de las ZEPIM's de Andalucia es la
siguiente.

S — - —
uperficie Figura de Caracteristicas
(Ha) proteccion
Area protegida litoral incluyendo una franja marina de
elevado interés ecoldgico. Presencia de 22 tipos de
Cabo de Gata Parque habitats incluidos en la Directiva Europea de Habitats
. 49.547 < . . . . .
Nijar Natural Area protegida litoral incluyendo una franja marina de
elevado interés ecoldgico. Presencia de 22 tipos de
habitats incluidos en la Directiva Europea de Habitats
Fondos Marinos Monumento CARACTERISTICAS Relevante presencia de praderas de
del Levante 6.313 Posidonia Ocednica (Monumento Natural Arrecife Barrera
) Natural S
Almeriense de Posidonia).

Por otro lado, la situacién de progresivo deterioro del litoral ha desembocado, dentro del ambito de la
unién Europea, en la necesidad de definir estrategias basadas en principios de actuacién comunes
destinadas a la aplicacion de politicas de gestidn sostenible e integrada de las costas. La estrategia
Europea consiste en guiar y orientar a los Estados miembros en materia de gestion integrada de las
zonas costeras (GZIC), a escala local, regional y nacional, siendo los principales objetivos los de coordinar
las diferentes politicas que influyen sobre las regiones costeras de la UE, planificar y gestionar los
recursos y espacios costeros y proteger los ecosistemas naturales, incrementar el bienestar social y
econdmico de las regiones costeras y desarrollar su potencial.

La estrategia comunitaria de GIZC formula una serie de acciones concretas para cada una de las areas de
actuacion local, regional, nacional y comunitario, basadas en los instrumentos, programas y recursos
existentes, mejorando su uso mediante una mayor coordinacidn y adecuacion.

Dentro de este apartado podremos tratar el proyecto de GIZC “CAMP Levante de Almeria” (Coastal Area
Management Programme, evidencia de la evolucién de la GIZC en la Unidn Europea (en el ambito
Mediterraneo), en Espafia, Andalucia y la Estrategia Andaluza sobre GIZC.
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16. OPORTUNIDADES Y AMENAZAS

16.1.0portunidades

e la escasez de agua hace que se desarrollen formas de explotacion de los recursos y tecnologias
adaptadas a las disponibilidades de agua.

e El litoral, por su parte, conforma una de las zonas donde mds estratégicos son y van a ser a
corto-medio plazo los recursos hidricos.

e Sectores estratégicos dependen para el futuro, de la captacion de recursos hidricos que
garanticen el crecimiento de las actividades productiva.

e las limitaciones fisicas de partida obligan a que las alternativas se centren, ante todo, en la
introduccién de tecnologias que mejoren la eficiencia en el consumo (especialmente en el
sector agricola), mediante por ejemplo el ahorro y la reutilizacién del agua una vez depurada

16.2.Amenazas

® El| agua (un bien insustituible para la vida y actividad humana), es un recurso escaso. Esta
escasez e irregularidad del recurso ha sido tradicionalmente un factor integrante de la
estructura productiva y de la propia cultura de la sociedad

® |as demandas de agua son de un enorme volumen, tanto para las actividades agricolas (con un
crecimiento del agua destinada a regadio superior a otras areas), como para los usos urbanos
(el desarrollo del aparato productivo almeriense ha ido ligado a un fuerte aumento de las
demandas de agua y, consiguientemente, a un nunca antes conocido ritmo de explotacion del
recurso con el que hacer frente a las necesidades de los nucleos urbanos, de las industrias vy,
especialmente en las zonas mediterrdneas, de la agricultura intensiva de regadio y de
invernaderos). El caracter desértico de la provincia es una amenaza en materia de agua en
tanto en cuanto éste provoca situaciones de altas temperaturas que pueden suponer a veces
altos niveles de demanda, por los motivos anteriormente sefialados.

® Problemas asociados de gran importancia, tales como la contaminacién y situaciones de
despilfarro en el consumo.

e Los puntos anteriores suponen un balance deficitario entre oferta y demanda de agua, que se
traduce en graves problemas de sobreexplotacion y deterioro de los acuiferos y en la necesidad
de llevar a cabo una politica de mejora y ahorro en el uso del agua, de investigacion en
tecnologias hidraulicas relativas a la recarga y regeneracion de acuiferos y de desalinizacion de
agua de mary, finalmente, también al trasvase de recursos de unas cuencas a otras, y desde las
sierras hacia la franja costera.

® |a disponibilidad de agua se esta convirtiendo en un indicador fundamental, no solo de los
niveles de desarrollo econdmico, sino también de la calidad de vida.

® Almeria estd situada en la Cuenca Mediterranea, donde se dan los maximos niveles de
explotacidn de las reservas en Andalucia

® Entodo el litoral el agua es un factor clave de los nuevos procesos de desarrollo, ya que aqui es
donde mayor ritmo de crecimiento tienen sectores de gran demanda de agua como las nuevas
agriculturas, el turismo de masas, las aglomeraciones urbanas o los enclaves de industrias
bdsicas

® |as aglomeraciones urbanas presentan también una casuistica particular en su modelo de
utilizacion del agua. Almeria tiene zonas localizadas en areas de litoral y otras mas interiores y
desérticas, y en ocasiones, la disponibilidad de recursos propios se limita, a las reservas
acuiferas.

® Pese a que las demandas urbanas son inferiores a las de las actividades agricolas, presentan la
peculiaridad de su caracter concentrado y la exigencia de unos altos niveles de calidad para el
consumo humano.

e Ineficiencia en la utilizacion del agua, la politica de localizacion industrial concentrada de los
polos de desarrollo, o el fomento del modelo turistico de la costa almeriense.

Pagina 4- 53



=

E alinerial

DIPUTACION DE ALMERIA ’
e

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua
e El agua es un factor limitante para el territorio y la estructura productiva almeriense. Ello
supone que las expectativas de desarrollo, dependientes entre otros recursos del agua
(agricultura modernizada, turismo litoral, crecimiento urbano e industrial y cultivos en
invernaderos), han de tomar en consideracion las disponibilidades del recurso asi como las
implicaciones que su utilizacion tiene en la estructura del territorio y en el equilibrio ambiental

e Encuanto a los espacios litorales, encontramos las siguientes amenazas:
0 Homogeneizacién del paisaje

Alteracion de los procesos naturales

Contaminacion de las aguas litorales

Pérdida de la calidad y la cantidad de los recursos hidricos

Agotamiento de los recursos vivos marinos

Degradacion de habitats naturales y pérdida de la biodiversidad

Pérdida de posibilidad futura de desarrollo econémico

Pérdida de patrimonio publico: natural y cultural

Transferencia de costes entre actividades y usuarios

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

15. PROPUESTA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Los indicadores de sostenibilidad propuestos para la gestién del ciclo integral del agua son los
siguientes:

0 Encuanto a los Recursos naturales hidraulicos:
= Recursos disponibles
= Disponibilidad de agua embalsada
= Demanda de agua total y por usos consuntivos
= Consumo de agua potable
0 Encuanto a las Politicas de calidad ambiental aguas superficiales:
= % de poblacién con tratamiento de agua potable
=  Poblacidn sin tratamiento de aguas residuales
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